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Dokumentacija Geotechnicznz

1. WSTEP

W zwiazku z potrzeba okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb
zamierzenia inwestycyjnego pod nazwa ,Dokumentacja projektowo-kosztorysowa
przebudowy obiektow mostowych w ciagu ul. Miynarskiej w Sochaczewie wraz z peinieniem
nadzoru autorskiego” opracowano niniejsza dokumentacje geotechniczna.

Podstawa opracowania:

e Umowa nr 3/06 zawarta w dniu 21.02.2006 pomig¢dzy: Pracownia Projektowa , Promost
Consulting” 35-060 RzeszOw ul. Stowackiego 20, a Powiatowym Zarzadem Drog w
Sochaczewie 96-500 Sochaczew ul. Gwardyjska 10

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.99. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

e Warunki przebudowy urzadzen infrastruktury technicznej podane przez poszczegolnych
gestorow

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie

e Ustawa , Prawo wodne” (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 zdn. 11.10.2001 r.)

W ramach przedmiotowego opracowania wykonano 4 otwory badawcze oraz 2
wyrobiska badawcze, ktorych lokalizacje, ich cel i glgbokosci podaje si¢ ponize;:

% Otwory badawcze nr 1, 2, 3, 4 do glebokosci 18,0 m p.p.t. /lacznie 72 mb/ wykonano w
strefie istniejagcych obiektow mostowych.

% Wyrobiska badawcze nr S1 i S2 wykonano w istniejacej nawierzchni ul. Mtynarskiej do
glebokosci 3,0 m ponizej niwelety drogi /tacznie 6,0 mb/.

Otwory 1 wyrobiska badawcze wytyczono w nawigzaniu do istniejacych szczegotow
topograficznych w terenie. Rzedne otworéw badawczych nr 1, 2, 3 i 4 wyinterpolowano z
mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 oraz w oparciu o dokonane pomiary
uzupelniajace w terenie.

Wiercenia badawcze wykonano w miesiacu kwiecien 2006 r. pod stalym nadzorem
geologa dokumentujacego.

- otwory badawcze nr 1, 2, 3, 4 do glebokosci 18,0 m p.p.t. /lgcznie 72 mb/ wykonano
sprzgtem mechaniczno-obrotowym typ URB-2A2 @ 160-200 mm w rurach ostonowych

- wyrobiska badawcze nr S1 1 S2 do glebokosci 3,0 m ponizej niwelety drogi wykonano przy
uzyciu sprzetu recznego © 100 mm /sonda penetracyjna/

W trakcie wiercen badawczych pobierano proby gruntow do badan makroskopowych z
kazdej napotkanej i wyodrgbnionej litologicznie warstwy gruntu nie rzadziej jednak, niz co
1,0 m a w przypadku warstw cienszych odpowiednio czesciej celem okreslenia rodzaju
gruntu, stanu, genezy i glebokosci zalegania poszczegolnych warstw. Ponadto pobrano proby
gruntow NW, NU, NNS celem wykonania podstawowych badan laboratoryjnych metoda ,,A”.
Pobrano rowniez proby gruntow sypkich celem okreslenia ich sktadu uziarnienia. Stopien
zageszezenia ID gruntow sypkich okreslono metoda polowa przy zastosowaniu lekkiej sondy
dynamicznej SD-10.
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Badania w strefie wyrobisk badawczych nr S1 i S2, ktore zlokalizowano w strefie
istniejacej nawierzchni ul. Miynarskiej polegaly na wykonaniu szurfoéw do glebokosci 0,30-
0,40 m celem zinwentaryzowania jej konstrukcji oraz pogtebione wierceniami do glebokosci
3,0 m ponizej niwelety drogi celem okres$lenia rodzaju i stanu gruntéw podtoza rodzimego.

Ponadto w strefie wyrobisk badawczych nr S1 i S2 okreslono grupy nosnosci Gi jak
rowniez okreslono parametry gruntow w strefie bezposredniego wplywu na nawierzchnie
jezdni od 0,00 do 0,50 m zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych GDDP 1997 r. pobierajac z tej strefy proby gruntéw rodzimych.

W otworach i wyrobiskach badawczych zwracano szczeg6lng uwage na stopien
zawilgocenia gruntéw podioza jak rowniez mierzono poziomy nawiercone i ustalone wody
gruntowej w strefie otworow badawczych nr 1, 2, 3 i 4 przeprowadzajac w tym celu stojki
obserwacyjne do czasu stabilizacji lustra wody w otworach. Warstwy wodonos$ne zamykano
za pomoca rur ostonowych.

Po zakonczeniu wiercefi i pobraniu prob gruntow otwory i wyrobiska badawcze
zlikwidowano przez zasypanie z ubiciem urobkiem wyniesionym przez narzedzia wiertnicze z
zachowaniem profilu naturalnego.

Lokalizacj¢ otworow i wyrobisk badawczych, zakres badan uzgodniono z Pracownia
Projektowsa ,,Promost Consulting” 35-060 Rzeszéw ul. Stowackiego 20.

Na podstawie powyzszych czynnosci, Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych 1 Mostowych czgs¢ 11 2 GDDP 1997 r. oraz w oparciu 0 obowigzujace normy
gruntowe:

PN-86/B-02480
PN-74/B-04452
PN-81/B-03020
PN-88/B-04481
PN-88/B-04493
PN-64/8931-01

i Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych GDDP 1997 r.
sporzadzono w 7-miu egzemplarzach niniejsza Dokumentacje Geotechniczng zgodnie
z ustawg z 04.02.1994 r. — Prawo geologiczne i gornicze Dz. U. Nr 27 z pdzniejszymi
zmianami.

Wykorzystane materialy:

e Mapa geologiczna Polski w skali 1:200000

e Mapa orientacyjna /plan miasta Sochaczew/ w skali 1:20000.

® Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
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2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

Teren bedacy przedmiotem badan potozony jest w granicach administracyjnych miasta
Sochaczew w jego potnocnej czesci w obrebie zabudowy mieszkalnej osiedla Chodakow typu
budownictwa jednorodzinnego.

Pod wzgledem morfologicznym dokumentowany rejon potozony jest w strefie lewo i
prawobrzeznej terasy akumulacyjnej rzeki Utrata w obrebie rowniny Eowicko-Blonskiej
bedacej jednym z dziesigciu makroregionow Niziny Srodkowomazowieckiej. Rownina
Fowicko-Blonska jest plaskim poziomem denudacyjnym zajmujacym powierzchni¢ na
potudnie od doliny Wisty i Bzury. Teren ten wznosi si¢ ok. 80 m n.p.m.

Teren pod realizacje zadania inwestycyjnego stanowi wlasnos¢ Skarbu Panstwa.

Konfiguracja terenu gdzie zlokalizowano otwory badawcze jest lekko pofalowana z
ogélnym nachyleniem o kierunku wschéd-zachod zgodnie z ogolnym uksztaltowaniem
przylegtego terenu. Wysokosci bezwzgledne w strefie otworéw badawczych nr 1, 2, 3 1 4
zawieraja si¢ w granicach 76,50-77,60 m n.p.m.

e Opis zamierzenia inwestycyjnego:
Projekt zaklada calkowita przebudowe dwoch obiektow mostowych zlokalizowanych w
ciagu ulicy Mtynarskiej w Sochaczewie. Przebudowa polega¢ bedzie na catkowitej
rozbidrce istniejacych obiektow i w ich miejscu wybudowaniu nowych z zachowaniem
istniejagcego wygladu zewnetrznego i funkcji.

Obiekt nr 1

Odtworzony zostanie obiekt trojprzestowy o rozpigtosciach teoretycznych 3 x 5,10 m.
Odtworzona zostanie dotychczasowa funkcja obiektu tj. nowy most bedzie podpietrzal
wode w rzece o 0,5 m. Dodatkowo w podporach wykonane zostana wneki umozliwiajace
wykonanie zastawek pietrzacych wode, ktora to wg zapewnien wiascicielki zabytkowego
miyna przeplywajac pod obiektem nr 2 ma napedzaé turbing mtynska.

W poréwnaniu do stanu istniejacego po przebudowie zwigkszone zostang szerokosci
uzytkowe mostu i bedq wynosic: jezdnia 2 x 3,0 m i jednostronny chodnik o szerokosci
1,5m, szeroko$¢ calkowita pomostu wyniesie 8,80 m. Nosnos¢ obiektu po przebudowie
odpowiada¢ bedzie klasie B wg PN-85/S-10030. Zmianie ulegnie schemat statyczny
obiektu, uktad swobodnie podparty trojprzestowy zostanie zastapiony obiektem ramowym
trojnawowym. Istniejacy ustrdj nosny przesel w postaci rusztu dzwigaréw zelbetowych
zastapiony zostanie zelbetowa ptyta pomostu utwierdzona w podporach. Przebudowywany
obiekt posadowiony zostanie za pomoca pali wykonywanych technika wiercenia.
Odtworzona zostanie forma architektoniczna podpor, skrzydetka podobnie jak w stanie
istniejacym usytuowane zostana skosnie pod katem 45°ponadto odtworzona zostanie plyta
denna jazu.

Obiekt nr 2

Odtworzony zostanie obiekt jednoprzestowy o rozpigtosci teoretycznej 8,20 m. Odtworzona
zostanie dotychczasowa funkcja obiektu tj. nowy obiekt bedzie doprowadzat podpigtrzong
wode przez obiekt nr 1 do turbiny miynskiej oraz, bedzie przeprowadzal wielkie wody
powodziowe.

W poréwnaniu do stanu istniejacego po przebudowie zwigkszone zostang szerokosci
uzytkowe mostu i beda wynosi¢: jezdnia 2 x 3,0 m i jednostronny chodnik o szerokosci
1,5m, szerokos$¢ catkowita pomostu wyniesie 8,80 m. Nosno$¢ obiektu po przebudowie
odpowiada¢ bedzie klasie B wg PN-85/S-10030. Zmianie ulegnie schemat statyczny
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obiektu, uktad swobodnie podparty jednoprzgstowy zostanie zastapiony obiektem ramowym
jednonawowym. Istniejacy ustrdj nosny przesel w postaci rusztu dzwigaréw zelbetowych
zastapiony zostanie zelbetowg plyta pomostu utwierdzong w  przyczotkach
Przebudowywany obiekt posadowiony zostanie za pomocg pali wykonywanych technika
wiercenia. Odtworzona zostanie forma architektoniczna podpor. Odtworzone zostang mury
oporowe naprowadzajace wode pod most.

Adaptacja dojazdéw

Ulica Mtynarska na odcinku przylegtym do obiektow zostanie przebudowana na dlugosci
okoto 260 m. Ulica ta po przebudowie posiada¢ bedzie parametry techniczne drogi klasy
.,Z”. Szerokos¢ uzytkowa jezdni bedzie wynosic 2 x 3,0 m, przy jezdni
wykonany/odtworzony zostanie jednostronny chodnik o szerokosci 1,5 m zlokalizowany po
stronie pdinocno — zachodniej. W bezposrednim sasiedztwie obiektéw niweleta jezdni
zachowana zostanie na istniejacym poziomie, na pozostatych odcinkach wykonana zostanie
naktadka asfaltowa o grubosci okoto 10 cm.

Zadany zakres rozpoznania gruntowego:

Ocena geotechniczna, warunki hydrogeologiczne, parametry gruntoéw, profile otwordw i
wyrobisk badawczych, przekroj geologiczno-inzynierski przez otwory badawcze nr 1, 2, 3,
4, odkrywki nawierzchni jezdni ul. Mtynarskiej, okreslenie grupy nosnosci Gi,
charakterystyka gruntow rodzimych w strefie bezposredniego wplywu na nawierzchnie
jezdni od 0,00 do 0,50 m w czesci stropowej podioza rodzimego w strefie wyrobisk
badawczych S1 1 S2 zgodnie z KTKNPiP GDDP 1997 r., wnioski i zalecenia.

Nazwa jednostki projektowej, adres, telefon:
,Promost Consulting”

Ul Stowackiego 20

35-060 Rzeszow

Tel. 17/ 85-79-155
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3. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ TERENU BADAN

Najstarszymi nawierconymi w rejonie Sochaczewa utworami sg margle, wapienie 1 gezy
gornej kredy. Strop kredy wystepuje tutaj na glebokosci ok. 210 m. Paleocen reprezentowany
jest przez piaski zdiagenezowane i gezy wapniste. Powyzej wystepuja zielone piaski
glaukonitowe i mulki ilaste przechodzace w osady piaszczyste o barwie brunatne] z
przewarstwieniami wegla. Utwory te tworzg jedna ciagla warstwe piaszczysta zaliczana do
oligocenu lub dolnego miocenu. Utwory te tworza rowniez jedna warstwe wodonosng o
sktadzie chemicznym charakterystycznym dla miocenu. Nad nimi zalega poziom mutkow i
ilow o miazszosci ok. 30 m zaliczany takze do miocenu lub oligocenu. Poza tymi utworami
wystepuje nastepna warstwa piaszczysta o miazszosci od kilku do dwudziestu kilku metrow.
Osady te zaliczane sa do miocenu i tworzg strop tego poziomu na glgbokosci 130-140 m.
Najmiodszymi osadami trzeciorzedu sg ity pliocenskie charakteryzujace si¢ na omawianym
terenie bardzo zréznicowang migzszoscia od 0 do 120 m.

Czwartorzed reprezentowany jest glownie przez gliny zwalowe zlodowacenia
poludniowopolskiego. Miazszos¢ kompleksu zalezy od deniwelacji powierzchni
podczwartorzedowej. Powierzchnie rowniny Lowicko blonskiej buduja gliny zwatowe
zlodowacenia srodkowopolskiego w rozpatrywanym terenie — stadialu maksymalnego 1
eluwia piaszczyste stadiatu potnocnomazowieckiego.

Budowa geologiczna w $wietle wykonanych wiercen badawczych przedstawia sig
nastepujaco:

Pod wierzchnig warstwa nasypow niekontrolowanych o migzszosci 1,60-2,60 m w strefie
otworow badawczych nr 1, 2, 3 1 4 oraz korpusu drogowego o grubosci 0,26-0,40 m w
przypadku wyrobisk badawczych nr S1 i S2 podloze buduja osady czwartorzedowe
reprezentowane przez grunty spoiste i grunty sypkie.

Grunty spoiste to: w czesci stropowej podioza osady wodno-lodowcowe /plejstocen/
przemieszczone w wyniku akumulacji rzeki Utrata z wyzej potozonych obszarow
reprezentowane przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste zawierajace $lady zwiru w przypadku
otworu badawczego nr 4 oraz czgsci organicznych powstale z namycia humusu z wyzej
potozonych obszarow. Ponadto w strefie otworéw badawczych nr 2, 3 i 4 stwierdzono
wkiadki gruntéw wodno-zastoiskowych /holocen/ reprezentowane przez namutly organiczno-
gliniaste, ktorych miazszos¢ waha si¢ w granicach 0,70-2,20 m.
Pakiet gruntow akumulacji rzecznej wigcznie z obecnos$cig gruntow wodno-zastoiskowych
zalega do glgbokosci 5,0-6,3 m p.p.t, na tym bowiem poziomie zaznacza sig¢ Strop utworow
polodowcowych tzw. zwatowych reprezentowane w zdecydowanej wigkszosci przez gliny
piaszczyste zawierajace sladowe ilosci zwiru, badz ich znaczne domieszki.
Gliny zwalowe czgsto przewarstwione sg o0 zmiennej migzszosci piaskami drobnymi.
Grunty sypkie to: osady wodno-lodowcowe /plejstocen/ reprezentowane przez piaski drobne
zawierajace znaczne ilosci pylu. Grunty sypkie, ktorych obecnos¢ stwierdzono w strefie
otworow badawczych nr 1 i 4 majgq charakter przewarstwien o migzszosci 3,10 m w
przypadku otworu badawczego nr 1 oraz 1,10 m w strefie otworu badawczego nr 4. Natomiast
grunty sypkie w strefie wyrobisk badawczych nr S1 i S2 buduja stropowa czes¢ podtoza i
stanowig ciagla warstwe o migzszosci 1,40-1,70 m.

Ogolnie w  prowadzonych  obecnie  wierceniach  badawczych  utworow
czwartorz¢dowych nie przewiercono w spagu do osiagnigtej glebokosci 18,0 m p.p.t.
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4. OPIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH TERENU BADAN

W trakcie wiercen badawczych stwierdzono wode gruntowg w formie stalego poziomu.
W ponizszej tabeli zestawiono wyniki pomiarow glebokosci wody gruntowej jej poziomow
nawiercenia i ustalenia oraz rzedne nawiercenia i ustalenia poziomu tej wody:

Gtepokoéf’: Glebokosé Rz_edna : Rzedna
Numer otworu nawv::r‘;:ema ustaleenia wody nam‘l‘::r:ema ustaler?ia wody
w [m] p).,p.t. w [m] p.p.t. w [m] n.);).m. w [m] n.p.m.
1 2,70 2,50 73,80 74,00
2 3,50 3,30 74,10 74,30
3 3,40 3,20 74,10 74,30
) 3,60 3,40 73,98 74,18
S e | I

Udokumentowane wody gruntowe na badanym terenie zwigzane s3a z utworami
czwartorzgdowymi 1 majq charakter poziomu stalego. Warstwe wodonosng stanowig tu grunty
spoiste reprezentowane przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste zawierajace domieszke badz
sladowe ilosci zwiru i grunty wodno-zastoiskowe reprezentowane przez namuty organiczno-
gliniaste oraz grunty sypkie ztozone z piaskéw drobnych zawierajace znaczne ilosci pytu.

Stwierdzona woda gruntowa w strefie otworéw badawczych ma charakter lekko
napigtego, o czym swiadcza z reguty wyzsze poziomy ustalenia od poziomOw nawiercenia po
przeprowadzonych stojkach obserwacyjnych do czasu stabilizacji lustra wody w otworach.

Poziom wody gruntowej w strefie otworéw badawczych z uwagi na ich lokalizacje w
bezposrednim sasiedztwie rzeki Utrata jest bezposrednio zalezny od stanu wody na rzece jw.,
a zatem moze ulegaC okresowym znacznym wahaniom zaréwno w dot jak i w gore. Uwagi
powyzsze nie dotyczg stanow powodziowych na rzece Utrata.

W strefie wyrobisk badawczych nr S1 i S2 nie stwierdzono wody gruntowej do
osiagnietej glebokosci 3,0 m ponizej niwelety drogi, co zwiazane jest z ich plytkim
zaglebieniem w podloze - horyzont wodonosny o stalym poziomie nalezy przyjaé tu przez
analogi¢ w odniesieniu do otworéw badawczych nr 1,2, 31 4.

Generalny kierunek sptywu wod powierzchniowych i gruntowych z badanego obszaru
odbywa si¢ w kierunku zachodnim do rzeki Bzura za posrednictwem, ktérej wody te
odprowadzane sa dalej do rzeki Wista.

W Swietle powyzszych ustalen warunki hydrogeologiczne w strefie otworow
badawczych nr 1, 2, 3, 4 gdzie przewiduje si¢ przebudowe obiektow mostowych stwierdza sie
jako niekorzystne. Natomiast warunki wodne w strefie wyrobisk badawczych nr S1 i S2
zgodnie z Katalogiem Typowych Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych GDDP 1997 r.
stwierdza si¢ jako dobre. Szczegolowe glebokosci wody nawierconej i ustalonej
przedstawiono w cze$ci graficznej na profilach otworéw badawczych /zal. nr 4-9/, na
przekroju geologiczno-inzynierskim /zat. nr 10/ oraz w czesci opisowej /tabela rozdziat nr 4/.

Ustugi geologiczne — Tadeusz Slonsk
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5. CHARAKTERYSTYKA - WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH PODLOZA GRUNTOWEGO DLA OBIEKTOW
MOSTOWYCH IOPIS WLASCIWOSCI FIZYCZNO-

MECHANICZNYCH GRUNTOW PODLOZA/

Z uwagi na zroznicowanie litologiczne i rozne stany gruntow podioze to uznano za
uwarstwione, a na podstawie badan makroskopowych i laboratoryjnych pobranych prob
gruntow  spoistych obliczono nastepnie dla wydzielonych warstw i podwarstw
geotechnicznych wartosci parametrow geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 metoda
LA” wilgotnos¢ naturalng w, w %, zawarto$¢ czeSci organicznych /., w % stopien
plastycznosci /;, granice plastycznosci w,, granice plynnosci w;, wskaznik plastycznosci /p
oraz gestos¢ objetosciowa p w t/m’ i metoda ,,B” kat tarcia wewnetrznego, spojnosé ¢, w kPa,
modut odksztalcenia pierwotnego E, w kPa i modut $cisliwosci pierwotnej M, w kPa.

Stopien zageszczenia Ip gruntow sypkich okreslono metoda polowa przy zastosowaniu
lekkiej sondy dynamicznej SD-10, pozostate ich parametry okreslono metoda ,,C”. Skiad
uziarnienia gruntow sypkich okreslono metoda laboratoryjna.

Charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych nie liczac nasypow
niekontrolowanych oraz wyniki obliczonych parametrow geotechnicznych niezbednych do
obliczen konstrukcyjnych zestawiono ponizej:

Warstwa geotechniczna I

Do warstwy tej zaliczono osady czwartorzedowe /plejstocen/ akumulacji wodno-lodowcowej
tzw. zwalowe reprezentowane przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Osady te na réznych
poziomach podloza zawieraja domieszke badz znaczne ilosci zwiru jak réwniez czesto
przewarstwione sa 0 zmiennej migzszosci piaskiem drobnym. Ponadto w przypadku otworu
badawczego nr 4 w przedziale glebokosci 3,20-3,80 m p.p.t. zawieraja znaczne ilosci czgsci
organicznych powstale z namycia humusu z wyzej potozonych obszarow. Z uwagi na stany
tych gruntow w obrebie tej warstwy wydzielono cztery podwarstwy geotechniczne:

Podwarstwa geotechniczna I A
Tu zaliczono grunty w konsystencji polzwartej, wilgotne.

Grupa gruntéw
wg PN-81/B-03020
Wilgotnos$¢ naturalna
w, [%0]
Gestosc¢ objetosciowa
p [t/m’]
Zawartos¢ czesci
organicznych 0,2
Iom [%]
Stopien plastycznosci I; <0
Spojnosc 4
c, |kPa]
Kat tarcia wewnetrznego
¢ [1°]
Modut odksztatcenia
pierwotnego 34000
E, [kPa]
Modut Scisliwosci
pierwotnej 45000
M, [kPa]

9.9

2,23
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Podwarstwa geotechniczna I B
Zaliczono do niej grunty w konsystencji twardoplastycznej, wilgotne.

Grupa gruntéw
wg PN-81/B-03020
Wilgotnos¢ naturalna
w, [%]
Gestosc¢ objetosciowa
p [tim’]
Zawartos¢ czesci
organicznych 0.9
Lom [%]
Stopien plastycznosci I, 0,12
Spojnosc
¢, [kPa]
Kat tarcia wewnetrznego
4. [1°]
Modut odksztatcenia
pierwotnego 24000
E, [kPa]
Modut Scisliwosci
pierwotnej 35000
M, [kPa]

15,5

2,16

20

16°

Podwarstwa geotechniczna I C
Zaliczono do niej grunty w konsystencji plastycznej, wilgotne i mokre.

Grupa gruntow
wg PN-81/B-03020
Wilgotnos¢ naturalna
w, [%]
Gestos¢ objetosciowa
p [t/m’]
Zawartos¢ czesci
organicznych 1,1
Lo [%]
Stopien plastycznosci I, 0,32
Spéjnosc
¢ [kPa]
Kat tarcia wewnetrznego
¢, [1°]
Modut odksztatcenia
pierwotnego 15000
E, [kPa]
Modut Scisliwosci
pierwotnej 23000
M, [kPa]

223

2,02

14

13~
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Podwarstwa geotechniczna I D
Zaliczono do niej bardzo stabonosne grunty w konsystencji migkkoplastycznej, nie nadajace
si¢ do bezposredniego sadowienia obiektu. mokre

Grupa gruntéw
wg PN-81/B-03020
Wilgotnos¢ naturalna
w, [%]
Gestosc objetosciowa
p [tim’]
Zawartosc czesci
organicznych 1,7
1,, |%)]
Stopien plastycznosci I, 0,56
Spoéjnosc
¢, [kPa]
Kat tarcia wewnetrznego
¢. [1°]
Modut odksztatcenia
pierwotnego 7000
E, [kPa]
Modut Scisliwosci
pierwotnej 12000
M, [kPa]

1,92

8

8 o

Warstwa geotechniczna II

Warstwa ta obejmuje osady wodno-zastoiskowe /holocen/ reprezentowane przez bardzo
stabonosne namuty organiczno-gliniaste w konsystencji migkkoplastycznej, mokre.

Grunty tej warstwy nie nadaja si¢ do bezposredniego sadowienia obiektu.

Grupa gruntéw
wg PN-81/B-03020
Wilgotnos¢ naturalna
w, [%]
Gestosc¢ objetosciowa
p [tim’]
Zawartos$¢ czesci
organicznych 10,1
1, |%]
Stopien plastycznosci I, 0,58
Spojnosé
¢, [kPa]
Kat tarcia wewnetrznego
¢, [1°]
Modut odksztatcenia
pierwotnego 3000
E, [kPa]
Modut scisliwosci
pierwotnej 5000
M, [kPa]

6

4 o




Warstwa geotechniczna 111

Do warstwy tej zaliczono osady wodno-lodowcowe /plejstocen/ ztozone z piaskow drobnych
zawierajace znaczne ilosci pytlu niekiedy $lady zwiru. Grunty tej warstwy wykazuja sredni
stopien zageszczenia, sa wilgotne 1 mokre.

Wilgotnos¢ naturalna 16
w, [%o]
Gestosc objetosciowa 4
) 1,75
p [t/m’]
Stopien zageszczenia I, 0,36
Kat tarcia wewnetrznego ¢, 29°
Modut odksztatcenia
pierwotnego 40000
E, [kPa]
Modut scisliwosci
pierwotnej 49000
M, [kPa]
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6. OPIS KONSTRUKCJI ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI DROGI
/OD GORY/ - CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW PODLOZA
RODZIMEGO /OPIS WLASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNYCH/

W wyrobiskach badawczych, ktére wykonano wcinajac si¢ w istniejacy korpus drogowy
ul. Miynarskiej zbudowany jest nastgpujaco:

1. Warstwa bitumiczna, ktorej faczna grubos¢ waha si¢ w granicach 4-5 cm.

I1. Warstwa podbudowy zalegajaca bezposrednio pod warstwa bitumiczng jest zbudowana:
W strefie wyrobisk badawczych nr S1 i S2 podbudowe stanowi warstwa kruszywa
kamiennego z domieszka piasku drobnego, ktorej grubo$¢ waha si¢ w granicach
22-35 cm. Warstwa thuczniowa spoczywa na podiozu rodzimym reprezentowanym przez
piaski drobne zawierajace znaczne ilosci pytu.

Nawierzchnia jezdni na catej dlugosci badanego odcinka drogi /ul. Miynarska/ wykazuje
zly stan techniczny wida¢ jej nastepujace uszkodzenia: spekania poprzeczne i podiuzne,
slady fatania, ubytki i wyluszczenia. Krawedz jedni po jej lewej i prawej stronie
stabilizowana jest kraweznikiem betonowym. Pobocze jezdni lewej i prawej stanowi
chodnik dla pieszych.

Szczegdtowe dane odnosnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni podano w
tabeli ponizej:

Podbudowa
Warstwa Thuczen -
Niioer bitumiczna kruszywo
e kamienne +
Wyrnisann piasek drobny
[ecm] [cm]
S1 4 22
S2 5 35

Charakterystyka  warstw  podbudowy w  Swietle wynikéw  badari
makroskopowych i laboratoryjnych zgodnie ; Katalogiem Typowych
Konstrukcji Nawierzchni  Podatnych i Poélsztywnych GDDP 1997 r.
przedstawia si¢ nastegpujqco:

Wyrobisko badawcze nr $1

Podbudowa — kruszywo kamienne @ 3-6 cm + piasek drobny
e Wskaznik piaskowy WP 29,2
e Zawartos¢ czastek < 0,075 mm [%] 53

Wyrobisko badawcze nr $2

Podbudowa — kruszywo kamienne @ 2-5 cm + piasek drobny
e Wskaznik piaskowy WP 27,1
e Zawartos¢ czastek < 0,075 mm [%] 7,8
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Charakterystyka gruntow rodzimych w strefie bezposredniego wplywu podioza
na nawierzchnie jezdni od 0,00 do 0,50 m zgodnie 7 Katalogiem Typowych
Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych GDDP 1997 r. przedstawia sig
nastepujqco:

Wyrobisko badawcze nr $1

0,26-0.90 Piasek drobny + pyl /szg/
e Grunt niewysadzinowy /warunki wodne dobre/ - grupa nosnosci G;

¢ Wilgotnos¢ naturalna w, [%)] 16,9
o Wskaznik piaskowy WP 36
e Kapilarnos¢ bierna Hy, [cm] 76
e Wskaznik nosnosci CBR [%] 10,2

Wyrobisko badawcze nr S$2

0,40-1.00 Piasek drobny + pyt /szg/
e Grunt niewysadzinowy /warunki wodne dobre/ - grupa nosnosci Gy

e Wilgotnos¢ naturalna w, [%] 16,7
e Wskaznik piaskowy WP 35,1
e Kapilarnos$¢ bierna Hy, [cm] 80

e Wskaznik nosnosci CBR [%] 10,1




7. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH
PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z PROGNOZA WPLYWU
INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Na podstawie danych uzyskanych droga wiercen, badan prob gruntow, wizji lokalne;
terenu oraz materialow archiwalnych stwierdza sig, co nastgpuje:
Podloze gruntowe w strefie otworow badawczych nr 1, 2, 3 i 4 gdzie przewiduje si¢ realizacj¢
przedsigwziecia inwestycyjnego wykazuje znaczne zroznicowanie litologiczne i genetyczne.
Powyzsze uzasadnia si¢:
Strop podtoza do glebokosci 5,0-6,3 m p.p.t. pod warstwa nasypow niekontrolowanych o
migzszosci 1,60-2,20 m budujg osady wodnolodowcowe /plejstocen/ przemieszczone w
wyniku akumulacji rzeki Utrata z wyzej polozonych obszarow reprezentowane przez grunty
spoiste i grunty sypkie.

Grunty spoiste w zakresie tych glebokosci reprezentuja piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
ktore w strefie otworu badawczego nr 4 zawieraja $lady zwiru oraz znaczne ilosci czgsci
organicznych powstale z namycia humusu z wyzej polozonych obszarow. Ponadto w strefie
otworéw badawczych nr 2, 3 i 4 stwierdzono wkiadki gruntow wodno-zastoiskowych
/holocen/ reprezentowane przez namuly organiczno-gliniaste, ktorych przedziaty glebokosci

oraz ich migzszosci podaje si¢ ponizej:
Otwor badawcezy nr 2
3,50-5,10 m p.p.t. /migzszos¢ 1,60 m/

Otwor badawczy nr 3

3,20-5,40 m p.p.t. /migzszosc 2,20 m/

Otwor badawczy nr 4
3,80-4,50 m p.p.t. /migzszos¢ 0,70 m/

Grunty sypkie w tej czesci podioza zlozone sa z piaskow drobnych — zawieraja znaczne
iloéci pytu i maja charakter przewarstwien, ktorych lokalizacj¢ oraz ich migzszosci podaje si¢
ponizej:

Otwor badawczy nr 1

3,10-6,20 m p.p.t. /migzszos¢ 3,10 m/

Otwor badawczy nr 4
5,10-6,20 m p.p.t. /migzszos¢ 1,10 m/

Pakiet utworow akumulacji rzecznej podscielaja osady akumulacji polodowcowej tzw.
zwalowe reprezentowane przez gliny piaszczyste zawierajace sladowe ilosci zwiru badz ich
znaczne domieszki. Gliny zwatowe czesto przewarstwione sa 0 zmiennej migzszosci piaskiem
drobnym.

Ogolnie zalegajace w podlozu grunty spoiste wystepuja w konsystencji potzwartej
zaliczone do warstwy geotechnicznej I A, w konsystencji twardoplastycznej zaliczone do
warstwy I B, w konsystencji plastycznej /warstwa geotechniczna 1 C/, w konsystencji
migkkoplastycznej zaliczone do warstwy geotechnicznej 1 D oraz w roéznym stopniu
zawilgocenia wilgotne i mokre. Z uwagi na stany oraz stopien zawilgocenia grunty te
wykazuja bardzo zmienne pomigdzy soba cechy fizyko-mechaniczne. Szczegolnie
niekorzystne parametry geotechniczne wykazuja przewarstwienia tych gruntow w
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konsystencji miekkoplastycznej nie nadajace si¢ do bezposredniego sadowienia obiektu
zaliczone do warstwy geotechnicznej I D i I1, ktorych przedzialy glebokosci oraz ich faczna
miazszos¢ podaje si¢ ponizej:

Otwor badawezy nr 1

2,60-3,10 m p.p.t. /miazszos¢ 0,50 m/

Otwor badawczy nr 2
3,50-6,00 m p.p.t. /migzszos¢ 2,50 m/

Otwor badawezy nr 3
3,20-6,30 m p.p.t. /miazszos¢ 3,10 m/

Otwor badawczy nr 4
3,80-5,10 m p.p.t. /miazszos¢ 1,30 m/

Stwierdzone w podiozu grunty spoiste w konsystencji polzwartej i twardoplastycznej
wykazuja dobre parametry geotechniczne, przy czym te ostatnie w zdecydowanej wigkszosci
buduja spag badanego podioza. Stwierdzone grunty spoiste w konsystencji plastycznej
zaliczone do warstwy geotechnicznej I B wykazujq dos¢ niskie wartosci parametrow
geotechnicznych.

Zalegajace w podlozu grunty sypkie zlozone z piaskow drobnych zaliczone do warstwy
geotechnicznej 11l wykazuja $redni stopien zageszczenia, sa wilgotne i mokre.

Osady czwartorzgdowe w prowadzonych wierceniach badawczych nie zostaly
przewiercone w spagu do osiagnietej gtebokosci 18,0 m p.p.t.

W swietle powyzszych ustalen warunki geotechniczne w czesci stropowej podtoza do
glebokosci 13,0 m p.p.t. stwierdza si¢ jako niekorzystne nie zezwalajace na bezposrednie
sadowienie projektowanych obiektow inzynierskich.

* Budowa nowych obiektow mostowych w miejscu obecnie istniejacych przewidzianych do
rozebrania nie bedzie naleze¢ do inwestycji negatywnie oddziatywujacych na srodowisko.
Obiekty te zostang zaprojektowane w taki sposob, aby zbytnio nie ingerowaty w otaczajace
srodowisko, a zarazem nawiazywaly swoja formg do otoczenia z zachowaniem istniejacego
wygladu zewnetrznego i funkcji.

e Na terenie badan i w jego bezposrednim sgsiedztwie nie wystepuja zjawiska i procesy
geodynamiczne.

e Dla oceny prawidlowej pracy obiektow inzynierskich zgodnie z obowiazujacymi normami
w tym zakresie zostanie zaprojektowany i wykonany monitoring obiektow — znaki
wysokosciowe /repery/ na obiektach.

* Wskazania dotyczace posadowienia obiektow zostaly przedstawione w rozdziale nr 8
,»Whnioski i zalecenia” niniejszego opracowania.
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8. WNIOSKI | ZALECENIA

Wiercenia badawcze, badania prob gruntéw, wizja lokalna terenu dostarczyly
wystarczajacych danych do oceny podioza gruntowego w zwiazku, z czym stwierdza sig¢ 1
zaleca. co nastgpuje:

8.1 Warunki geotechniczne w stropowej czesci podioza do glebokosci 13,0 m p.p.t. stwierdza
si¢ jako niekorzystne. Powyzsze warunkuja zalegajace tu bardzo slabonosne namuty
organiczno-gliniaste /warstwa geotechniczna II/, slabono$ne grunty w konsystencji
miekkoplastycznej /warstwa geotechniczna I D/ oraz stabonosne grunty w konsystencji
plastycznej /warstwa geotechniczna 1 C/. Grunty w obrebie warstw geotechnicznych jw.
nie nadaja sie¢ do bezposredniego sadowienia projektowanych obiektow inzynierskich. W
zwiazku z powyzszym sadowienie obiektow nalezy przyja¢ jako posrednie na
odpowiedniej $rednicy i konstrukcji palach w obrebie glin zwatowych zaliczonych do
warstwy geotechnicznej I A i I B odpowiednio si¢ w nich zaglebiajac ponizej glebokosci
13,0 mp.p.t.

— Szczegdtowa  charakterystyke  wihasciwosci  fizyko-mechanicznych — gruntow
obejmujacych wyodrebnione warstwy 1 podwarstwy geotechniczne zawarto w
rozdziale nr 5 niniejszego opracowania

— Przestrzenny ukfad warstw podioza gruntowego w strefie projektowanej lokalizacji
obiektow obrazuja profile otworow badawczych /zat. nr 4-7/ oraz przekroj
geologiczno-inzynierski /zal. nr 10/

— Warunki hydrogeologiczne opisano szczegolowo w rozdziale nr 4 niniejszego
opracowania

e Projekt techniczny obiektow /mostowych/ oraz ich realizacje nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami.

e Pale nalezy zaprojéktowac’ zgodnie z obowigzujacymi normami,
a) Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania PN-78/B-02483
b) Fundamenty budowlane, nosnosc¢ pali i fundamentow palowych PN-83/B-02482

e W przypadku wykonywania pali wierconych w warstwach nawodnionych nalezy
zastosowac rury ostonowe.

8.2 Projekt zadania inwestycyjnego przewiduje przebudowe ul. Mtynarskiej na dtugosci ok.
260 m. Na trasie projektowanej przebudowy ul. Miynarskiej pod warstwa korpusu
drogowego o grubosci 0,26-0,40 m podioze rodzime ocenia si¢ jako dobre. Grunty
podioza w strefie bezposredniego wplywu podioza na nawierzchni¢ jezdni zgodnie z
KTKNPiP GDDP 1997 r. zalicza si¢ do gruntow niewysadzinowych — grupa nosnosci G,
warunki wodne dobre. Charakterystyke warstw konstrukcyjnych korpusu drogowego oraz
wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntow podioza rodzimego jak rowniez stan techniczny
nawierzchni drogi, okreslono szczegbtowo w rozdziale nr 6 niniejszego opracowania.

— Przestrzenny uktad warstw konstrukcyjnych korpusu drogowego i podtoza rodzimego w
strefie projektowanej przebudowy wul. Miynarskiej obrazuja profile wyrobisk
badawczych /zat. nr 8-9/

8.3 W swietle wynikow badan warstwy konstrukcyjne w strefie wyrobisk badawczych nr S1 i
S2 wykazuja niskie stopien konsolidacji.
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8.4 Przebudowe ul. Miynarskiej nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie z obowiazujgcymi
normami drogowymi.

8.5 Odwodnienie na odcinku projektowanej ul. Miynarskiej oraz obiektow inzynierskich
nalezy tak zaprojektowac¢ i wykonaé, aby woda z korony drogi mogta by¢ swobodnie
odprowadzana poza korpus drogowy /pomost mostu/ w sposdb nie stanowiacy przeszkod
dla ruchu.

8.6 Prace ziemne zwigzane z budowg obiektow mostowych oraz przebudowg ul. Mtynarskiej
powinny by¢ tak prowadzone i zabezpieczone by nie ulegly uszkodzeniu obiekty w
bezposrednim ich sasiedztwie — dotyczy to w szczegdlnosci sieci uzbrojenia
podziemnego. W zwiazku z powyzszym przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy
uzyskac¢ doktadne informacje od poszczegolnych gestorow.

8.7 Do obliczen konstrukcyjnych projektowanego zadania inwestycyjnego objetego zakresem
niniejszego opracowania nalezy przyja¢ wartosci parametrow geotechnicznych zestawione
w rozdziale nr 51 6. '
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Mapa dokumentacyjna w skali 1:500
z zaznaczonymi otworami i wyrobiskami badawczymi
dla potrzeb dokumentacji projektowo-kosztorysowej
przebudowy obiektow mostowych w ciagu ul. Miynarskiej
w Sochaczewie wraz z pelnieniem nadzory autorskiego
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