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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-21.03.01.00

Pale wiercone w rurach obsadowych fi 500

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotycce wykonania, odbioru robét i badkontrolnych
zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w techrgiaisnieniowego betonowaniaagitego, zwanych dalej palami
CFA ( nazwa polska: pale ,FSC” tj. ,Formowafeidrem Chagtym”) konstrukcjiw ramach przebudowy dwoch mostéw w
ciaggu ul. Mlynarskiej w Sochaczewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleécaarrealizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycabot wymienionych w p. 1.1.,zgganych z wykonywaniem pali
CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) as wykonywane swidrem caglym o dlugdci co najmniej rownej diugei pala,
wkrgcanym na zamierzan glgbokas¢. Nastpnie przez rurowy przewddwidra, tloczy st mieszank betonow, z
jednoczesnym podganiemswidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni gaddrem mieszankbetonovy. Po wycignigciu
swidra wéwieza mieszank betonovg wciskane jest uzbrojenie w postaci szkieletugqw lub profil walcowany. Pale stosuje
si¢ do posadowienia obiektow mostowych, przemystowygtdrotechnicznych i innych obiektow budowlanycty gvarunki
gruntowe wykluczaj posadowienie bezgrednie. Pale wykonuje spionowe, aywajac swidréw o srednicy odpowiadagej
nominalnejsrednicy pala. SST dotygz

-wykonania pali do probnych olagen,

-wykonania zaprojektowanej liczby pali,

-kontroli jakasci i wykonania badakontrolnych,

-sporadzenia dokumentacji powykonawczej.

Przy budowie dwéch mostow wagu ul. Miynarskiej w Sochaczewie zatmo posadowienie obydwu mostoéw na
palach wierconych drednicy 500mm. Paleasdodatkowo dozbrojone ze wzdlu na przenoszenie sit poziomych. Dla
wszystkich pali olgjtych projektem zatono osigniecie n@gnosci pionowej min. 650kN.

1.4.0g06Ine wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, S.T. i
poleceniami layniera. Roboty palowe powinny byealizowane na podstawie Dokumentacji Projektavegyierajcej projekt
techniczny palowania, okilajacy cechy materialowe pali, wakm parametréw geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zaghienie pali, niezbdna nasnosé pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgogbiavarunkéw geotechnicznych z podanymi w projeKdiekumentacji
geotechnicznej), natg odpowiednio dostosowdiczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z #ynierem i nadzorem autorskim.
Analogicznie nalgy postpowa w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otwaov gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.)

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonyisgmali CFA musz by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz

ze specyfikacjami dotyazymi tych robot. Dostarczane materiaty musnie¢ niezlydne atesty, arddia dostawy tych
materiatow muszby¢ dokumentowane.
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2.2. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okie¢ ,Receptura mieszanki betonowej’, zaakceptowanazrzvyniera.
Mieszanka betonowa do pali powinna spetmastpujace wymagania:
- by¢ odporna na segregacj
- wykazywa wysolkq plastycznéc i zdolnas¢ do samozagszczania,
- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betomaw@oggazania zbrojenia.
Beton powinien speinéawymagania klasy B30 (C30/37) oraz SST 20.02.0@ome kruszywawirowego (okagtego) frakciji
do 16 mm, o konsystencji K5. Mieszanka betonowaipoav by tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania paka
doszto do oddzielania sktadnikéw. Wymagania dla emidw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powispemhia
warunki podane w stosownych normach.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali naley uzywa¢ koszy z pgtdw zbrojeniowych albo stal profilaw Zbrojenie powinno hyywykonane zgodnie
z projektem technicznym i SST 20.01.00. Stal kszted stosowana do zbrojenia pali CFA powinng kyyposaona w
prowadnice zapewnigie osiowe wahigcie prta w mieszank betonowy trzonu pala. Zalecacsizbrojenie pala na gbokas¢
uzasadniopwzglgdami wytrzymatdciowymi. Nie naleéy bez uzasadnienia nadmiernie @gwgiza dtugaici zbrojenia.

3. SPRZAT.

Sprzt uzywany do wykonywania pali podlega akceptacjyimiera. Palownica, umitiwiajaca wkrcenie swidra i
podawanie betonu podsoieniem, powinna hywyposaona w uradzenia do kontroli wizualnej @iienia betonu i rejestraciji
parametréw wiercenia (opory wiaaniaswidra, pedkos¢ obrotowa i liniowaswidra) i formowania pala (wydatek betonu,
predkos¢ podchganiaswidra). Wymiaryswidra musz umazliwia¢ wykonanie pali grednicy nominalnej i dlugmi okreslone;j
w Dokumentacji Projektowej. Spiizpomocniczy: pompa do betonu, betonowozy \écil@apewniaicej cagtos¢ betonowania
pala bez potrzeby oczekiwania na dowédz mieszartkinosvej.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi gmgjami, umgliwiajacymi przewoz tadunkéw
ponadnormatywnych. Inny sgitzi materiaty na budowdostarczone dula transportem samochodowym. Zatadunek, przewoz,
wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powirogbywa sie tak, aby zachowaich parametry techniczne. Wykonawca
zapewnia makroniwelagj terenu i jego utwardzenie w stopniu utliwiajacym bezpieczne wykonawstwo robdét
specjalistycznych oraz mlwos¢ oczyszczenia pojazdéw z biota tak, aby nie zagysmzaly one drdg publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Roboty palowe olgje niniejsz Specyfikaci wykonane mog by¢ tylko przez Wykonawg posiadagcego odpowiedni
sprzt do wykonania pali CFA oraz odpowiedniesdiadczenie w prowadzeniu tego typu robot. Wykonaweayczenie
Zlecapcego opracuje i przedity do zaakceptowania przezzimiera projekt technologii i organizacji oraz PZa dobot
palowych. Wykonanie pali sktadagsi nastpujacych czynnéci:
- wytyczenie geodezyjne osi pala,
- ustawienigwidra palownicy nad wytyczenosk pala,
- wiercenia otworu na ghokas¢ projektowva,
- betonowania pala z rownoczesnym padaniemswidra,
- odstongcie swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchiote,
- wprowadzenie zbrojenia $wieza mieszank betonova,
- skucie glowic do rgnej projektowe;.
Ukonczony pal powinien mie ksztatt walca betonowego @ednicy co najmniej rownej nominaln&jednicy pala. Proces
formowania powinien zapewhuzyskanie pala betonowego o jednolitej jakpbez przerw i niejednorodsa.

5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przysipieniem do robét naky zorganizowé plac budowy i wytycz§ osie pali fundamentowych. Osie pali oraz
poziomy ich gtowic powinny by wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie @s®p trwaly. Szkic z podaniem
oznacze i odlegtaici pomiarowych natey wiaczy¢ do dokumentaciji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywaskwidremslimakowym, w ktérego centralnej &xi znajduje si przewod uméliwiajacy tloczenie
betonu w czasie formowania pala. Przed rozgaem wkicaniaswidra naley sprawdzt jego pionow&c¢ i ustawienie w osi
pala. Wiercenie powinno giodbywa& w sposéb aigly bez wycigania swidra. Jeeli jednak w trakcie wiercenia pala
konieczne jest wykicenieswidra i ponowne jego wkcenie, to wymagana gdokas¢ wkrgcenia zostanie zwkszona o co
najmniej 0,5 m, a fakt ten nale zarejestroméd w dokumentacji pala. Podczas wiercenia posuvedhisé obrotows swidra
nalezy odpowiednio dostosowado warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizéwarynoszenie gruntu na powierzclni
terenu. Pale naty wykonywa w takiej kolejndci i w taki sposob, aby nie powodotévaszkodzenia wcZaiej wykonanych
pali.

5.3. Betonowanie pala.
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Mieszank betonow naleey podawa pod odpowiednim énieniem, centrakp rura rdzeniovs $widra slimakowego. Do
podawania mieszanki betonowej nalestosowa pompy przystosowane do podawania betonu na wgsakdpowiadaica
poziomowi przewodu na gorZevidra, po jego wyecignieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinnoyad

sie wg instrukcji opracowanej dla danego adzenia. Mieszanka musi dyodawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do
ktérego dostosowana jestepkos¢ podchganiaswidra tak, aby powstat agty, monolityczny pal o nominalnym przekroju.
Formowanie trzonu natg wykona z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa siraz z przykrywajcym go urobkiem wyniesionym
na zwojachswidra; zabieg sty przygotowaniu trzonu do wiiccia zbrojenia. Rzeczywist&rednica pala nie me by
mniejsza odrrednicy nominalnejwidra. Probki do badabetonu pobiera siw czasie wprowadzania mieszanki betonowej do
pompy. Pobiera sico najmniej 6 szt. probek z #dego dnia formowania pali, ale nie mniej ficzba pali wykonanych w tym
dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej zweyhi o jakdci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza Si
zmniejszenie liczby prébek o potewPrébki naley przygotowywé, przechowywdé i bada& zgodnie z PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003. W czasie betonowania, na podstaweny urobku wynoszonego na zwojagtidra, naley wykonywa
makroskopow ocere rodzaju gruntéw zalegagych w poditau i poréwnywd je z warunkami gruntowymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnychzgiedndgci nalezy powiadomé o tym Inzyniera i Projektanta.

5.4. Wykonanie i monta zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznyprowadza & w swieza mieszank betonovy przy wyciu wyciagarki
zamontowanej na palownicy lub oddzielnegoadeznia dwigowego. W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opsrgnaczne,
stosuje si wspomaganie pogtania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalavklada centrycznie i pionowo. Pogitanie naley
zakaczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.

Dopuszczalne odchytki patenia pala g nastpujace:

e< 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

e< 4 cm, z plaszczyzny ¢du, gdy fundament oparty jest na jednyrdize pali,
e< 7cm, w plaszczsnie rzdu, gdy fundament oparty jest na jednyrgze pali,
e< 7cm, gdy fundament oparty jest nardge pali lub kilku rzdach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PEIN-1536:2001.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu agl@rzeprowadzé na zgodnéé z odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkaniaimeentaryzowanych uedzei lub instalacji, otwory do gbokasci 1,2 m
powinny by wykopane ¢cznie. Kontroli podlegaj

- warunki gruntowe,

- materialy uyte do pali CFA,

- zakres robot palowych i ich zgodidaz Dokumentagj Projektovs,

- zgodna¢ prowadzenia robdt z wytycznymi technologicznymigslonymi w Projekcie Technologicznym,

- tolerancje wymiarow pali,

- ewentualne badania specjalne — np. prébneapdtia pala, badaniaagjtosci pali.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie nidmke dane, dotyaze wykonania pali i umieszcza je w metrykach
wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podipa gruntowego

Sprawdzenie podi@m gruntowego polega na ogolnym porownaniu rzeczyelis warunkdéw gruntowych w miejscu
wykonywania pala z warunkami podanymi w DokumentBepjektowej. Wykonuje sije przez obserwagjoporu wiercenia
oraz sprawdzeniu zgodém rodzaju i mizszasci warstw gruntu wyeiganego na&widrze. Naley wykonywa: makroskopow
ocerg rodzaju gruntéw zaleggych w podiau gruntowym. Wykonuje sija na podstawie oceny urobku wynoszonego na
zwojachswidra.

6.3. Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymadrojektu Technicznego i olélenych w pkt.2 niniejszej ST.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczxiem robét Wykonawca nayczenie Zlecajcego sporadza a liynier Budowy zatwierdza ,Plan zapewnienia
jakaosci”. Monitorowanie wykonuje si wg opracowanej przez Wykonagvinstrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z
PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej zzimierem. Badania, w trakcie formowania pala, pglege sprawdzaniu zagiienia
swidra w grunt, il@ci i cisnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworwzgugdkosci podcaganiaswidra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza; gitebokas¢ opuszczenia i wspotosiodd usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie
zgodndci z Dokumentagj Projektows polega na poréwnaniu wykonanych robét z Dokumegat&rojektova i niniejsz
Specyfikacy Technicza. Potazenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali najesprawdzé przez pomiary przymiarem z podziatk
centymetrow i niwelatorem.
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6.5. Metryka pali

Wykonawca ma obowrek sporadzenia metryk pali, ktére powinny obejmatva
- dat i czas wykonania pala,

- lokalizacy; pala, diugéc pala,

- klas; wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano et

METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowanigitego)

BUOWAL ...eiiiiis ittt Data:
Numer pala

1. Srednica pala (mm)

2. Dlugas¢ pala (m)

3. Zrodto betonu

4. Klasa betonu

5. Pocatek betonow. (godz.)
6. Koniec betonow.(godz.)

7. Typ i dluga¢ zbrojenia (m)
8. Uwagi m.in. o gruntach

9. Nr wydruku komputerowego
10. Operator spetu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania cagtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli agtosci trzonu pala naley wykona® specjalistyczne badania poleg@g na rejestracji i analizie fali
napezen o niskiej wartéci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w gtewpala. Pale przeznaczone do wykonania
bada wyznacza Inynier w ilosci 20% hcznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych ddabanie wolno wykonywéa
zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw hada

6.7. Badania nénosci pali

Liczba prébnych obaken, terminy badania, zasady pomiaru ustalanegodnie z PN- 83/B-02482. Badaniasnaici pali
powinny by wykonane na podstawie Projektu prébnych afefi, ktéry stanowi integrakn czg$¢ projektu palowania. W
projekcie okréla sk pale wybrane do badania émosci. Projekt i badania powinno byrealizowane przez uprawnipn
jednostk badawcz dziatajca na zlecenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 mb diugoi pala okrélonej srednicy. Do dtugéci pala nie wlicza si wystapcego zbrojenia, ani
nadlewki betonu. Diug@ wykonanych pali oblicza sina podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zasady ogolne

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj odbiorom. Pale naly uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiamiejeé wszystkie
badania opisane powsj daly wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane wakurpostanowié@ ogdélnych. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nageych st do usunicia, lecz nie zagtajacych bezpieczestwu budowli w okresie jej calej
przewidywanej eksploatacji, moa warunkowo przyjc pal. W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikiada Inzynier
w porozumieniu z Projektantem winien stwietdzi

- czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowané fdglem wykonania na skutek nie spetnienia wymogowefsae]
Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicknczy teé wynika z innych powodéw np. z innychznv dokumentac;ji
warunkéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych p#liprzypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowydh e wynika z
uchybien Wykonawcy, roboty te dula robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykoogwprzystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.1. Odbiory czsciowe
Odbiory czsciowe dokonywaneasw oparciu o metryki pali i faktyczne #oi wykonywanych metréw bigcych pali. W miag
mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekaz§watesty na zastosowane materiaty.

8.2. Odbiory koncowe.
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Dla odbioru kéacowego wymaganess

- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiaty,

- wyniki prébnych obeizen zgodnie z PN-83/B-02482,
- wyniki innych bada zaradzonych przez liyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zjgoago protokét wykonanych i odebranych robot. PEgiza
odebran ilos¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowegn@ jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich
czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie zakre®pwiazkdéw Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

- zakup i transport na budewszystkich niezédnych czynnikéw produkcii;

- monta& i demonta oraz przemieszczenie spiz,

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- przygotowanie stanowisk do probnego abenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie)

- wykonanie pali wg projektu;

- sporazdzanie metryk pali;

- rozkucie gtowic pali;

- uporadkowanie terenu robét wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatow nieginych do dokonania odbioru robot palowych.

Wykonanie innych badazleconych przez lyniera (nadzor inwestorski) podlega oddzielnej aajgt tylko wtedy, gdy wyniki
tych bada potwierdzay jakos¢ rob6t zgoda z wymaganiami projektu i Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKienia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstaay@ymbole literowe i jednostki miar
PN-B—02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotezhai Zasady ogdlne
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $hi@¢ pali i fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkocednicowe wiercone. Wymagania i badania
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu
PN-89/H-84023.06 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rkatu
. PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&afdmiana Al)
. PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajahalzebrowana B500 Warunki techniczne dostawstdow,
kregbw i siatek zgrzewanych
. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie
. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane
. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyrebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojeni¢obe. Pety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju
17. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
18. PN-EN 197-1: 2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczice cementéw powszechnego
uzytku.
19. PN-EN 197-2: 2002 Cement. &% 2: Ocena zgodrigi
20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikacbierania probek, badania i oceny przydatnewody
zarobowej do betonu
21. PN-EN 206-1:2003 Beton. €z 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni; poprawki
22. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003
23. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-028Vymagania, wktiwosci, produkcja i zgodni@
24. PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowe$€z:Pobieranie prébek
25. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowe$€2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka
26. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét gaoteznych. Pale wiercone
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