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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-20.01.00.
Stal zbrojeniowa.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchireczne] § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia niegtjacego betonu konstrukojv ramach przebudowy dwoch mostéw w aigu ul.
Miynarskiej w Sochaczewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecoarrealizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujyszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiekindestowych.
W zakres tych robét wchodz

— przygotowanie zbrojenia,

- mont& zbrojenia.
SST dotyczy wszystkich elementow betonowychzelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczgneintow
prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane dgrednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niespizajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadeajdo niej nagzen w sposob czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz izh zgodnét z
dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczim oraz zaleceniami ftyniera.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M -00.00.00. ,Wymaganialog pkt.2. Stosowane materialy
powinny mie atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST D-M -Q0@O

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D-M -00.00.00 "Wymagaogblne”, pkt.2. Stosowane
materiaty powinny posiadaaprobat techniczi Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw zgodnie z pit. ST D-M -00.00.00.

2.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcjizelbetowych wg [5] stosujeesklasy i gatunki stali wg zestawienia posii

- Klasa A-l, gatunek St3S-b;

- Klasa A-ll, gatunek 18G2-b;

- Klasa A-lll, gatunek 34GS;

- Klasa A-llIN gatunek BSt500S (lub 20G2VY-b).

— Klasa A-llIN o podwyszonej cigliwosci (klasa C wg PN-H 93220:2006) gatunek B500SP

UWAGA: Wszystkie elementy konstrukcyjne zhiaitah BSOOSP chybae zapisano inaczej w PT.

2.1.2. Wiasndci mechaniczne i technologiczne stali

*Wiasnasci mechaniczne i technologiczne dla walcowki ¢tpw powinny odpowiadawymaganiom podanym w PN-89/H-
84023/06 [1]. Najwaniejsze wymagania dla poszczegdélnych gatunkéw stabowanych w elementach mostu podano w
odnoszacych s¢ do nich Specyfikacjach.

2.1.3. Wady powierzchniowe
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* Powierzchnia walcowki i ptéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderws
* Na powierzchni czotowej ptéw niedopuszczalnea spozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia elniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskawalcowania, wticenia niemetaliczne, 2@ry, wypukidci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatei 3 dopuszczalne:

- jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i pstow gtadkich

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i mtow zebrowanych Grednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla

pretéw o wiekszychsrednicach.

2.1.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna Bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljgkatt z podzialem wg wymiaréw i
gatunkow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M -00.00.00. ,Wymagania ogolmkt, 3.
3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzt uzywany do wykonania zbrojenia musidyaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w SST D-M -00.00.00. ,Wymagagolne”, pkt.4.
4.2. Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie mateatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie n@@ev do wykonania zbrojenia powinny odbyivaic tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny. Materiaty mogy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotycgce wykonania robo6t
Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D-M -00.00.00. ,Véigania ogolne”, pkt.5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie piOw

W przypadku skorodowania giow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizegraczajcym wymagania pkt.2.1 naig
przeprowadd ich czyszczenie. Rozumiegsize zanieczyszczenia powstaly w okresie od prdgj stali na budowie do jej
wbudowania. Rity zattuszczone lub zabrudzone farbamizne opaléd lampami benzynowymi lub cggi¢ preparatami
rozpuszczajcymi tluszcz. Stal nasamy na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody stodlq. Stal pokryd
luszcaca sie rdza i zablocon oczyszcza giszczotkami drucianymigcznie lub mechanicznie lubzgrzez piaskowanie. Po
oczyszczeniu naly sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogpdw. Stal tylko zablocapmazna zmy strumieniem wody.
Prety oblodzone odmta sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmgahe przez liyniera.

5.2.2. Prostowanie mitow
Dopuszczalna wielkké miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nmDopuszcza siprostowanie ptéw za pomog
kluczy, mtotkow, prostowarek i wagarek.

5.2.3. Ciecie prtow zbrojeniowych

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgse sporadzenie w tym celu planu
cigcia. Prty ucina s§ z doktadnécia do 1,0cm. Gicia przeprowadza giprzy wyciu mechanicznych riy. Dopuszcza si
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krotsze od diugiei podanej w projekcie o wydtenie zaléne od wielkdci i ilosci odgig.

5.2.4. Odgkcia prtow, haki
Minimalne $rednice trzpieni doaywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestatmr 2 wg PN - 91/S — 10042 [5]
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Tablica 2 - Minimalngrednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

srednica stal gladka | Stal ifebrowana
preta miekka R ak =
zaginanego mm |240 MPa
R ak<d400 MPa |400 <« R ak <|R ak > 500
500 MPa MPa
d < 10 d0 = 3d d0 = 3d do = 4d d0 = 4d
10 < d < 20 do = 4d d0 = 4d do = 5d d0 = 5d
20 < d < 28 d0 = &5d dd = &d di = 7d d0 = 8&d
d > 28 - dd = 8d - =
d - eznacza srednice preta
Srednica
preta kat odgiecia
[ mm] 45 90 135 180
6 - 0.3 0.5 1.0
g - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.3 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4,5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potay¢ spoire wynosi 10 d. Na zimno, na budowie
mozna wykonywa odgkcia pretow srednicy d < 12 mm. Rty o $rednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.
Srednica odgicia prtow zbrojenia gidwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna lynie mniejsza i

- bddlastaliklasyA-0iA-1,

— 10d dla stali klasy A - 11;

— 15d dla stali klasy A- 111 i A - 11l N.
W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagia ulegaa jednoczénie wszystkie pity zbrojenia
rozciaganego naley stosowad srednie; zagkcia rowr, co najmniej 20d. Wevatrzna érednica odgicia strzemion i pitow
montazowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Najezwrdcié uwag; przy odbiorze hakow (odgi) pretow na
ich zewrgtrzn strore.
Niedopuszczalneagam kniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogdine
Do zbrojenia betonu natg stosowa stal spawalp wg PN - 91/S — 10042 [5] i PN - 89/H - 84023/0§. [lVymaga s}

nastpujacych klas stali: A - 0 (dla elementéw drugatmych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - 1l, A - llIA - lll N, dla
elementéw nénych.
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Inne gatunki stali zbrojeniowej medy¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiemudagezenia ich przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej wg P S-10041 [6].
Moze to by stal:

- klasy A-lll gatunku RB-400W spetnigga wymagania Aprobaty Technicznej IBDIM Nr AT/2004-1133 [9];

— klasy A-IlIN gatunku RB-500W / Bst500S spetnieq wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-AT/Q0-

04-1115 [10] oraz norm PN-ISO 6935-2:1998 [7] , D 6935-2/Ak:1998 [8].
— klasy A-IlIN gatunku B500SP spetnigia wymagania Aprobaty Technicznej IBDIM AT/2006-BB38 oraz norm
PN-EN 10080:2005 (U), PN-H 93220:2006, PN-B 032682 PN EN 1992-1-1:2005 (U) — Eurocode 2

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umavia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonutBzeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenieefw wzgkdem siebie i wzgdem des kowania nie e ulec zmianie. Zbrojeniu gami
wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwn@rukcje nigelbetowe musg posiada zbrojenie
zabezpieczare przed pojawieniemesiys wg PN-91/S-10042 [5].
W konstrukcg mazna wbudowa stal pokrys, co najwyej nalotem nietuszezej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zattuszczonej smarami lub innyértbodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogomdlodzonej oraz stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powienzakkiadek zbrojeniowych ma byzadowalajcy bezpdrednio przed
betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢giéw o innejsrednicy nz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie inrggfanku
stali; zmiany te wymagajzgody pisemnej tryniera.
Zaleca s zbroi beton pgtami zebrowanymi osrednicy nie wekszej nk 32 mm, ché dopuszczalna maksymalideednica
wynosi 40 mm. W elementacielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wigkszy niz 35 cm.
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle prtoéw i powierzchni przekroju elemengelbetowego powinna wyndsico
najmniej:

— 0.07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw masywnych

- 0.055 m dla strzemion fundamentéw masywnych;

— 0.05 m dla zbrojenia gtéwnego lekkich podp6r;

- 0.04 m dla strzemion lekkich podpor;

— 0.03 m dla zbrojenia gtéwnego piyty i strzemiciwiyarow gtéwnych.
Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedwisokaé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzera@sportowanie materiatéw po wykonanym szkielebi@gniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. Laczenie pgtdw za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poken pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bkapbitkolista,

— czotowe wzmocnione jednostrangpoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostrarmspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustromspoirg z mniejszym bokiem ptaskownika.
W ptycie pomostowej 50% zbrojenia poprzecznego epdnnaley spawé do hcznikdow w celu zwgkszenia stateczioi pasa
dzwigara w czasie betonowania ptyty.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych gidw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaktad bez spawania a@g@inie drutem) ptéw prostych, pgtéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postacitfic.

5.3.2.3. Skrzyzowania petéw

Skrzyzowania petéw nalery wiazac drutem wizalkowym, zgrzewa lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wiagzatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm #ywa skt do hczenia pgtdw o srednicy do 12 mm. Przyrednicach wgkszych
nalezy stosowa drut osrednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek pélu naley taczy¢ wszystkie skrzyowania petow
naranych ze strzemionami.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotycgce kontroli jakosci rob6t

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D-M -00.00.00. ,Wymaganialog§ pkt.6.
6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresigial, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicy nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija hastpujace:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigiado zbrojenia gléwnego nie powinno przekracz#o;

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekedcz 3 mm;

— dopuszczalna tdica w wykonaniu siatki na jej diugc nie powinna przekraczar 25mm;

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budqwiatkach nie powinna przekra¢z20 % w stosunku do

wszystkich skrzyowan w siatce;

— liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracz&25 % ogolnej ich liczby na tym grie;

- roznice w rozstawie mdzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0.5 cm;

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracgz& cm.

Tablica 3. Zakres tolerancji

Parametr Zakresy Dopuszczalna
tolerancii odchylka

Ciecia pretdw dla L < 6.0 m 20 mm

{L ~ diugosc preta wg projektul dla L > 6.0 m 30 mm

Cdgiecia ({odchylenia w stosunku do|dla L < 0.5 m 10 mEn

cloZzenia okres$lone W jekci
P go W projekciel dla 0.5 m < L <|[15 mm

1.5
m 20 mm
dia L > 1.5 m
Usytuowanie pret{dw < 5 mm
aj) otulenie (zmniejszenie wymiaru
W stosunku do wymagan preojektu)
b cdchylenie plusowe (h - Jest|dla h < 0.% m 10 mm

calkowilt rubofai 1 £
a gruboscig elementu) dla 0.5 m < h <|15 wm

1.5
" 20 mm

dla h > 1.5 m
cl cdstepy pomigdzy sa3siednimi la <« 0.05 m 5 mm
réwneleglymi pretami (kablami} t{a - .20
jest odleglofcig projektowanyg a<v m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretow)

a > 0.40 m 30 mm
di cdchylenia W relacji dolb < 0.25 m 13 ram
grubosdci lubk szerokofci w kazdym
punkcie zhrojenia lub otworu b <0.50m 15 mum
kablowego {b - oznacza calkowita|b « 1.5 m 20 mm
gruboesdé lub szerckoéd elementu)

b >1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotycgce obmiaru robét

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M -00.00.00. ,Wyerag ogoélne”, pkt.7.
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Jednostk obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nat@sci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj.
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taczm dtugas¢ pretow poszczegolinyckrednic pomnaona odpowiednio przez ich ¢tar jednostkowy kg/m. Nie doliczaesi
stali wytej na zaktady przyatzeniu petéw, przekladek montawych ani drutu wgzatkowego. Nie uwzghnia sé tez
zwiekszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawmretéw o srednicach wgkszych od wymaganych w
projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotycgce odbioru robot
Ogoblne wymagania dotygee obmiaru robét podano w SST D-M -00.00.00. ,Wyerag ogoélne”, pkt.8.
8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 naly przeprowadzaw czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow bindalery sporzdzi¢
protokoty odbioru rob6t kicowych. Jeeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzn& za zgodne
z wymaganiami. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robailery uzn& za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obageény jest doprowad&iroboty do zgodnixi z normy i przedstawd je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycgce ptatndci
Ogodlne wymagania dotyaeze ptatnéci podano w SST D-M -00.00.00. ,Wymagania ogoIrpXt.9.
9.2. Szczegdblowe zasady dotygee ptatnasci

Umowna cena jednostkowa uwegdhia:
dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostosyamygicie, przycinanie,agczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz
monta zbrojenia przy #yciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i spkagfa technicza a take
oczyszczenie terenu robét z odpadoéw zbrojenia sfangch wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich z terenu budowy. Cena
obejmuje rownie wykonanie niezédnych drég dojazdowych i zabezpietzeraz z rozbiork.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

[1]. PN-89/H-84023/06. Stal okdlenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

[2]. PN-82/H-93215. Rty stalowe walcowane na g@o w podwyszonych temperaturach.

[3]. PN-80/H-04310. Prdéba statyczna rageinia metali.

[4]. PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

[5]. PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betamozelbetowe i spgzone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne ,ALFA". Warszawa 1992.

[6]. PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonuesprego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.10.2.

[7]. PN-ISO 6935-2:1998. Stal do zbrojenia betonuetyPrebrowane

[8]. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonuetyPrebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

10.2.Inne dokumenty

[9]. Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2001-04-1133.
[10]. Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-AT/2001-04-1115.
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