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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.03.01
Wykonanie nasypow

D-02.03.01.10
Wykonanie nasypdéw mechanicznie z gruntu kat. IlI

D-02.03.01.12
Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. 11l z00zyskaniem i transportem
gruntu na odlegtas¢ 10 km

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaaphnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypoww ramach przebudowy dwoch mostéw w @igu ul. Miynarskiej w Sochaczewie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy mlgcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budavay |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie:
- wykonanie stopni na skarpach o szekgkado 5 m,
- nasypOw mechanicznie z gruntow nieskalistych, verppzyskaniem i transportem gruntu,
- formowanie i zagszczenie nasypOw w gruncie kat. II.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okitenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
[4]. Zasady dopuszczenia daytku gruntu pozyskiwanego spoza terenu budowy pedaw SST D-02.00.01 pkt 2.

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
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3. SPRZET

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

£- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

- gdy keda wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

- do nasypo6w nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnéei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n@gnosci wng21C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

gruntowych i powierzchniowych

- gdy wolne przestrzenie zostah

W tablicy 2 podano, dla #éiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego. Sprat
do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzeh Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejg¢é warstwy przejé maszyn
[m] n *xx [m] n *xx [m] n *x*

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01do0f 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03| 8do12| 02do0f3 8dolp 2)
okotkowane *
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Walce statyczne 02do05| 6do8| 02dooj 6doip - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02doof4 3do4 03dop,6 Bdd 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6| 02dooj4 6dolp 02do04 o 6al 5)
okotkowane **

Zagszczarki 0,3do05 | 4dos8 - - 0,2do0J5  4do 8 6)
wibracyjne **

Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0oB 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzéé w | 1,0 do 5,0 uderzé w

wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Pozyskanie gruntu
Grunt pozyskuje wykonawca
5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegpym okoto 4% + 1% i szerokéci
od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu. z8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreilona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osagnicte przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ |g
0 wysokdci, dla kategorii ruchu

m KR2
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Dla nasypéw pod chodniki wymagjavobec minimalnej wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow
do gkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu nie oileesk.
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5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglgpkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstasvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggwofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irryniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

b) Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mafo przepuszczalnego (0
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny luksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzara masyp z
zastosowaniengcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni duuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubgi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi K> 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
0 takich widciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stab
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ymadku jest konieczne sprawdzenie warunkénogci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o diiboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warsiwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nalsy wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalrgi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ tezzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhygia
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostatlo okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lulzgar
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieninych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigckszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) droziarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia s wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarsasypow mana
stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniemidnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibp§ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddziel¢ od podit@a gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroavwarstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgeego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych
warunek:

4 ths= Dys24 dhs

gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
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c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameuwdycia w tym
celu powinny posiada aproba¢ techniczm, wydarm, przez uprawniom jednostk. W szczegélnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakd# mechaniczna geotekstylibw, unieslimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektoéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwstmwych, na diugi rownej dtugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i uwk@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mmdgyC
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu.

5.3.3.4Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wyn@s#t%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réanych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéd dopuszczaly to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgmapo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uwggktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca né¢ ye stanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpeza przy ktérej nie jest nibwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamagzych lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie gglgej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktada na
niej nas¢gpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéw zrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach 6.3.2
i6.3.3.
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5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklanych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, altoey wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nateja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ Ig

Strefa nasypu dla kategorii ruchu
KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegfokasci
od powierzchni robét ziemnych do 0,2 1,00
dol1l2m

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-

chni rob6t ziemnych poagj 1,2 m 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiezemskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniag lokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntow rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstwe i wbudowa& nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegaeszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300, rpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdukada st grunt czterema pasmami o szergdood 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powmi®g w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna optymalnej z
tolerancy podam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedlug podanej #¢j zasady powinien I8y nastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcagj stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych \dgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbg przegé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédna@ wymaganiami okigonymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjdekumentacji projektowej i SST.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
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b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrsgi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych zé&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpochodacej z nowegazrodia, jednak nie rzadziej mijeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartaici wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],axzenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zag;szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywio dokumentow laboratoryjnych. Prawidioio
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub peadigod nasypem powinna dypotwierdzona przez hyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokwa wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ateaych w dokumentacji projektowe;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).
Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu i zatadunek fradki transportowe,
— transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagiszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, aepag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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