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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-20.02.00.

Beton konstrukcyjny
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna, dotyca betonu, jego skfadnikéw, cementu, kruszywa, wohz domieszek
i dodatkéw, § zgodne z norm[1] i jej nie zastpuja, lecz jedynie fcislaja jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy robdét
betonowychw ramach przebudowy dwéch mostéw w aigu ul. Miynarskiej w Sochaczewie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowake dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu kanstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
sktadnikéw, tj. cementu, kruszywa, wody oraz doméés dodatkow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS% sgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

1.4.1. Beton zwykly - beton oegtaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegeakdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémeralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszysthkitadsikéw przed zwizaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i poias$tasktadnikow, ktore przechoglprzez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - sdomieszanki jednorazowo otrzymanej z attzenia mieszafego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - 86 betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dhaszym ni 1 miesic - z takich samych skladnikéw, w ten sam sposatyich samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowyp(nC20/25) klasyfikujcy beton pod wzghbem jego wytrzymakzi na
Sciskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza mating wytrzymata¢ charakterystycznoznaczon na prébkach walcowych
fekeyn Natomiast druga oznacza minimalmytrzymata¢ charakterystycznoznaczoa na prébkach szeiennych §i cupe(Np. dla
betonu klasy C20/2%f.,~=20 MPa a g cu,e&25MPa).

1.4.8. Producent - osoba lub jednostka prodidaumieszankbetonovy.

1.4.9. Wykonawca - osoba lub jednostka stgsumieszankbetonovy do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.8. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowlesmze, stiace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli sina: robocze, montawe i niogce.

1.4.9. Rusztowania robocze - rusztowaniaagta do przenoszeniagearu sprztu i ludzi.

1.4.10. Rusztowania morawe - rusztowania shice do przenoszenia ohgen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz e¢raru sprztu i ludzi.

1.4.11. Rusztowania nigse - rusztowania shice do przenoszenia ohzén od deskowa i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sgtonego, do czasu uzyskania przez nie wymagarsgjodci, oraz od gjzaru sprztu i ludzi.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét i ich zgodké z dokumentagj projektove, oraz
SST. Wymagania i zalecenia dotyce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wglgrzez GDDP. Warszawa
1990r.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ng6pkt.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamiglne”, pkt.2. Stosowane
materiaty powinny mié deklaracg zgodndci lub atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST DM30.00.

2.2. Cement

Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadastpujace wiaciwosci:
- wysola wytrzymaiacé,
- maly skurcz, szczeg6lnie w okresie pgikpwym,
- wydzielanie matej iléci ciepta przy wiazaniu.
Celem otrzymania betonu w #um stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, acwedpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych najestosowdé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw) nisko-aikay
spetniajcy wymagania PN-EN 197-1:2002 [17], PN-EN 197-22018] i PN-EN 196-21:1997 [19], o napujacych klasach:
- CEM | 42,5 NA do betonu klasy C16/20+-C40/50
- CEM | 32,5 NA do betonu klasy C8/10+C35/45
Wymaga si, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegadaic:S 50 - nie wgksza nk 60 %,
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAC- nie wieksza nk 7 %,
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym&BF + 2 x GA — nie wieksza nk 20 %
- zawartd¢ alkalibw do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywaeaagtywnego do 0.9 %.
Ponadto zalecagiaby zawartét C4AF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszcza siyskpowania w cemencie grudek nieglajch sé
rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyw#ontroli cementu przed zyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenigriera, w urzdowym laboratorium do badamaterialowych i przekazywa
nadzorowi kopie wszystkiciwiadectw tych préb, dokomag jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Obowizkiem Irzyniera jestzadanie powtdrzenia bafladej samej partii cementu, §jeistnieje podejrzenie obmenia jakdci
cementu spowodowane glolwiek przyczyn.
Kontrola cementu winna obejmowa
- 0znaczenie czasu agiania i zmiany olgjosci wg PN-EN 196-3:1996 [20],
- sprawdzenie zawardoi grudek (zbrylé) cementu niedagych st rozgnigé w palcach i nierozpadaych se¢ w wodzie.
Cement nalgy przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/608138].

2.2.1. Ograniczenia zawaéth cementu i stosunku W/C

Dopuszczalne najmniejsze 4 cementu oraz najeksze wartéci stosunku wodno-cementowef: w mieszance betonowej
zag:szczanej mechanicznie podano w paerej tablicy nr 1.
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Tablica 1. Zalecane watci greniczne dotycace skladu oraz wigiwosci betonu.

Klasy ekspozycji

Brak Korozja wywotana chlorkami
zagraenia

agresj . . . N
. ; Korozja spowodowana L . Srodowiska chemicznie
srodowiskg karbonatyzagj o Zamra&anie / rozmraanie agresywne

lub _ Woda morska Chlorki nlepocho.da.gce z
zagraenia wody morskiej

korozja

X0 XC1 XC2 | XC3 | XC4 XS1 | XS2 XS3 | XD1 | XD2 | XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 | XAl XA2 XA3

Maksymalne wi/c - 0,65 0,60 | 055 050 | 050 | 045 | 0,45 | 055 | 055| 045 | 055 | 055 | 050 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,45

Minimalna klasa

wytrzymaldci C12/15 | C20/25|C25/30] C30/37| C30/37| C30/37| C35/45| C35/45 C30/37| C30/37| C35/45| C30/37| C25/30| C30/37| C30/37| C30/37| C30/37| C35/45|

Minimalna zawarté¢

--- 260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
cementu (kg/)

Mlnlmal_na zawartét 4,08 4,02 4,0
powietrza (%)

Kruszywo zgodne z prEN Cement odporn

Inne wymagania 12620:2000 o odpowlednlej na siarczarfy
mrozoodpornéci
a) Gdy beton nie jest napowietrzany, zaleca &adanie jego wkeiwosci uzytkowych odpowiedni metod, paodwnugc z betonem, ktérego odpord|
na zamraanie/rozmraanie w danej klasy ekspozyciji jest potwierdzona.
b) W przypadku, gdy S§&F wskazuje na klasy ekspozycji XA2 oraz XA3 jestznigernie wane, aby stosowacement odporny na siarczanysleement jest sklasyfikowar

pod wzgkdem odporngci na siarczany, zalecagstosowanie cementusoedniej lub wysokiej odporrici na siarczany dla kly ekspozycji XA2 (oraz dla klasy ekspozycji XA1$lj
wystepuje) oraz cementu o wysokiej odposciona darczany dla klasy ekspozycji XA3

aIMozsazy m Buninsuod 1sowold” dd

aIMazoeyd0S M [apjsieuyN ‘|n nbBio msagu emopngazid
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2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 [2dyymagania dla kruszyw do
betondw klasy powsej C20/25). Powinno skiadasic z elementdéw niewddiwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikow
tamliwych, pykcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuskozdn siarczandw, pirytow, pirytdw gliniastych i
sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarazyisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badamigeralogiczne, o braku obecid
form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapiedolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliaawartych w
cemencie, wykongf niezlzdne badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube

Do betondéw klas C25/30 i wgzych naley stosowd wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie gryséw z inngkat dopdéci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce
badawczej wskazanej przezzymiera i uzyskania wynikéw spetnigych podane aej wymagania. Do betonu klasy C20/25
mozna stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
- zawartd¢ pytdw mineralnych do 1%,
- zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,
- wskanik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
- nasikliwo$¢ do 1.2%,
- mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2%,
- mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezgedniej (wg BN-84/6774-02 [39]) do 10%,
- reaktywnd@¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywatop zwekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
- zawart@¢ zwiazkow siarki do 0,1%,
- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0,25%,
- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe).

Zwir powinien spetnia@ wymagania PN-B-06712/A1:1997 [21] ,Kruszywa mirlaeado betonu” dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza slo 10% mrozoodpordé zwiru badam zmodyfikowam metod,
bezpdredni. W kruszywie grubym, tj. w grysach zwirach nie dopuszczaesigrudek gliny. Zaleca si aby zawart&
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodgee z kadej dostawy musi kiypoddane badaniom niepetnym obejaoyjm:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [24],

- oznaczenie zawaroi ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1 [24],

- 0znaczenie zawaroi pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23],

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28],

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapetnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkalicznej.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznledpokompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartag¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

- do 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%,

- do1mm57 do 76%,

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

- zawartd¢ pytow mineralnych do 1,5%,

- reaktywna¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywdadop zwikszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

- zawart@¢ zwiazkéw siarki do 0,2%,

- zawartdé¢ zanieczyszczeobcych do 0,25%,

- zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszczg girudek gliny. Piasek pochoglzy z kadej dostawy musi kiypoddany badaniom

niepetnym obejmujcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1[24],

- oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23],
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- 0znhaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28],

Nalezy zobowhza® dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw batigetnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach powinny utwotzystah
kompozycg granulometrycza ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych setavosci zarownoswiezego betonu (konsystencja,
jednorodné¢, urabialndé, zawarté¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymaéo przepuszczalrsd, modut spgzystasci,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwrdyskanie maksymalnej szczednobetonu przy minimalnym zyciu
cementu i wody. Szczeg@lruwag; nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno skéasia z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniegjzpozostaté¢ na sicie
0 boku oczka 4 mm nie me by wigksza nk 5%. Poszczegdlne frakcje nie mopawierd uziarnienia przynaleego do
frakcji nizszej w ilaci przewyszapcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilcci przekraczajcej 10%
calego skladu frakcji. Zaleca ¢sibetony klasy C30/37 i wej wykonyw& z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszédmkonowej. Do betonu klasy C20/25 i C25/30 ;mplstosowa
kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych na wykresach i wedtug tébplhdanych pouej.

Tabela 2. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[1nm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
Q.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 1lg
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 da 47
8.0 60 der 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Krzywa uziarnicnia kruszyw 0 - 315 mm

100 100
T %0 ;g;iffz
H 60 2 2
% 40 ______..,5,*"'—47-;35
E o 1___..--"23 14_____..-9':.
0 [ 5 8
0.25 0.5 1 2 4 3 16 315

Bok oczka sita w [imm)

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
80 ”éi;zéft

’ =
40 2

.-"""-‘
——— v ldb
20 20/'32 /

7 12— |

Przechodzi [%6]

Ot

0.25 0.5 1 2 4 8 16
Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaa wypelnienie mieszankkazdej czsci konstrukcji przy
uwzgkdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.
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2.7.Woda
Przydatné¢ wody zarobowej ustalagskgodnie z prEN 1008:1997 [29].

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chayth o dziataniu napowietraaym i
uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i66 i sposOb stosowania powinny dygodne z Aprobatinstytutu Badawczego
Drog i Mostéw. Zaleca sidaswiadczalne sprawdzenie skutecgricdomieszek przy ustalaniu recepty mieszanki ket W
celu uzyskania betonéw w gigm stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o nisktmsunku w/c i wysokiej urabialéci, nalezy
uzywat domieszek. Kady rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cezhtym, ze z reguly jeda z nich szczegdlnie.
Domieszki naley stosowé do mieszanek betonowych wykonywanych przyciu cementéw portlandzkich marki CEM 32,5 i

wyzszych.
0Og0lm przydatné¢ domieszek ustalagszgodnie z EN 934-2 [30] .

UWAGA: Wybér dodatkdw powinien kiyuzgodniony z laynierem, a ich stosowanie zgodne z aprobatamiruikggmi
producenta i odpowiednindiviadectwami.

2.9. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinienc¢hystalony zgodnie z PN-EN 206-1[1] tak, aby przymmaejszej ilgci wody
zapewnt szczelne ulgenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betopoustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wynzagn zatwierdzenia przezzyniera. Zalecane waroi graniczne
dotyczice skladu zestawiono w Tab. F1 ganika F normy PN-EN 206-1[1] tj. tablicy nr 1 m@jszej SST. Probki mieszanki
betonowej do badanalery losowo wybiera i pobier& zgodnie z PN-EN 12350-1[2].

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegalarsy déwiadczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej jamiskzi.
Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnacljgk najmniejsza i jednoczeie zapewnié niezlzdmg urabialngé przy
zagzszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wwicksza nk 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalmy, zawart@¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegdonuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsysteraajieracych r@na, ale nie wgksz od dopuszczalnej if6 piasku,

- za optymala ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwigksza mag objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemignidatne na reakcje z alkaliami, a beton n@mg jest na dziatanie

srodowiska wilgotnego naly zastosowé odpowiedniesrodki ostraznasci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR

1901.

Wartas¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanegowda@naczenia wskanika w/c charakteryzagego mieszank

betonowt nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznacza sa podstawie uzyskanych wytrzymaobetonu

z mieszanek o phych wartdciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalevaacici wskanika w/c w mieszance mna skorzysta z wartdgci

parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wsgydinik w/c nie mae przekracza wartdici podanych dla

poszczegolnych klas ekspozycji w tab. Flazahika F normy PN-EN 206-1 [1] {j. tablicy nrl rejszej SST.

Maksymalne iléci cementu w zalaaosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 iasgych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejegagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnych

(Srednia temperatura dobowa niegra nk 10°C),$rednig wymagam wytrzymalagé nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowrg

1,3k, cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna loje rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN122(H. Sprawdzanie

konsystencji mieszanki przeprowadzawg PN-EN 12350-2 do 6 [2],[3],[4].[5].

Zawartg¢ chlorkéw w betonie okéa sk jako procentow zawartd@¢ jondéw chloru w odniesieniu do masy cementu. Do

betonu zawieragego zbrojenie stalowe zwykle lub spmjace oraz inne elementy metalowe nie pglelodawé chlorku

wapnia oraz domieszek na bazie chlorkdéw. Sprawdzeawartéci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt. 5.2N-EN

206-1[1].

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinipetsiac wymagania mrozoodporsa.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie @mrek napowietrzagych (minimalna zawarté powietrza zgodna z tab.

1) lub stosowanie badajego wiaciwosci uzytkowych. Zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej bada sietod

cisnieniong wg PN-EN 12350-7[8].

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarazmie powinna lynizsza nk 5°C. Wszelkie wymagania dotygze

sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszardddpjej dostarczeniem powinny dyzgodnione midzy Producentem a

Wykonawa,.
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Wymagania cech betonu

- beton powinien spetndavymagania normy [1] ;
- wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymalas¢ nasciskanie, naley wyrazic jako f; cupeprzy 0znaczeniu jej na prébkach &dennych do badania oraz
jako f; ¢y, przy oznaczaniu jej na prébkach walcowych do hadagodnie z prEN 12390-3:1999[11].

Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czgsieed dostaw powinien okréli¢, na jakich prébkach:
walcowych czy sz&iennych powinna hyoznaczana wytrzymadé nasciskanie.

Jeli nie ma innych wskazga wytrzymataé¢ nasciskanie probek do badania jest oznaczana po 2lani

Wytrzymaldg¢ charakterystyczna betonu powinna¢bydéwna lub wgksza nik minimalna charakterystyczna
wytrzymatas¢ nasciskanie dla okrdonej klasy wytrzymatéci nasciskanie, patrz tablica 3.

Tabela 3. Klasy wytrzymaidgi nasciskanie betonu zwyktego.

Klasa wytrzymatéci na Klasa wytrzymatéci na Minimalna wytrzymatdé Minimalna wytrzymatdé
sciskanie sciskanie charakterystyczna oznaczona charakterystyczna oznaczona
wg PN-91/S-10042 [32] wg PN-EN 206- na prébkach walcowych na prébkach seiennych
1:2003/Ap1:2004 [1] Fok oyl fek.cube
N/mn? N/mm2

C8/10 8 10

C12/15 12 15

B20 C16/20 16 20
B25 C20/25 20 25
B30 C25/30 25 30
C30/37 30 37

B45 C35/45 35 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C50/60 50 60
C55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C90/105 90 105

C100/115 100 115

- uszczegotowienie, co do klasy wytrzymiahp klasy ekspozycji, zawaroi chlorkdéw, minimalnego rozstawu zbrojenia,
minimalnej otuliny, warunkéw piegnacji podano w dalszych SST dotycych betonownia poszczegoélnych elementow.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélnet.®k
3.2. Sprat do wykonania robét

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoam produkcji powinny by poddane ogdzinom Irgyniera.
Instalacje te powinny liytypu automatycznego lub pétautomatycznego przyowggn dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkow. Silosy na cement mysniet zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza
Wagi do dozowania cementu powinny¢kgontrolowane, co najmniej raz na dwa miesii rektyfikowane na rozpoezie
produkcji a nagfpnie przynajmniej raz na rok. Uidzenia dozujce wod: powinny by sprawdzane, co najmniej raz na
mieskc.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalra stosowania
mieszarek wolnospadowych). @mps¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpigcpmmieszczenie wszystkich sktadnikéw
wazonych bez wyrzucania na zeytre.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagangiaine”pkt.4.
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4.2. Szczegotowe wymagania dotygze transportu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowarogipien by wykonywany przy #yciu odpowiednictsrodkow
w celu unikngcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszcadrgtonu.
Mieszanka powinna lytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawszkami), a czas transportu nie powinied by
diuzszy ni:
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie s dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalet podawanie betonu do miejsca wbudowania za pamoc
specjalnych pojemnikow o konstrukcji unhiwviajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych.zyktie pomp jest dozwolone pod warunkiene przedsibiorstwo zastosuje odpowiednieodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betprrg wylocie.
Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tdlegie wigksza od 10m. Jdi
transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przy zyciu betoniarki samochodowej jej jednoroda@owinna by
kontrolowana w czasie roztadunku. Obaxkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpdajiaego opisanym
wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M@O@ ,Wymagania ogélne” pkt.5.
5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogoine

* Rozpoczcie robot betoniarskich mie nasipi¢c po wykonaniu przez Wykonawczaakceptowanej przez Ayniera
dokumentacji technologicznej

* Roboty betoniarskie mugzby¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1PN-63/B-06251 [33] oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotygz/mi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbyw&e na podstawie recepty roboczej uveziyliajacej:
- pojemnd¢ i rodzaj betoniarki,
- spos6b dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadtd lopktadnie okrélona jaké¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz najkrotszy czas
mieszania.

Dane dotycgce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposoéb trwaty na tablicy, w odnigsi€o 1 n? betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinnydystawiane w pobtu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow
* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej pawairby¢ dokonywane wylcznie wagowo z dokladdoia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
* Przy dozowaniu sktadnikow powinnogsiwzgkdniac koreke zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikéw
* Czas mieszania nalg ustalt doswiadczalnie jednak nie powinien &irotszy nk 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalg zrzucd z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni na kipspada. W przypadku gdy
wysokai¢ ta jest wgksza nalgy mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysoka 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitygzh naley przestrzega postanowié@ ST i dokumentacji
technologicznej, a w szczeg6koa

- Mieszank betonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy, hdz tez za parednictwem
rynny warstwami o grubei do 40 cm zagszczagc wibratorami wgtbnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalestosowd belki (taty) wibracyjne
(4) Zag:szczanie betonu
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najestosowa nastpujace warunki:
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* Wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min.6000 drga na minug, z butawami Ggrednicy nie wekszej niz 0,65
odlegtaici miedzy prtami zbrojenia I2acymi w ptaszczynie poziomej

* Podczas zagszczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora

* Podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warstw poprzedni i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym vayjet powoli w stanie wibrujcym

* Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny byod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promiarskutecznego dziatania
wibratora. Odlegtéc ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (taty) wibracyjne powinny b§ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu phynastow i charakteryzowasie
jednakowymi drganiami na catej diugo

* Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub hefkata) wibracyjra w jednym miejscu powinien wyndsod 30 do
60 sek.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyklé 20 do 50 cm w kierunku gbokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugdci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno kytrwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu naie sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumemtaapjektowej.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betomowgoowinna by starannie przygotowana do pcatenia betonu
stwardnialego zéwiezym przez:

- usunecie z powierzchni betonu stwardniategg;riych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkliementowego
- obfite zwikenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cemowej o stosunku zktbnym do zaprawy w

betonie wykonywanym, albo #enarzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowegovyPsze zabiegi naky wykona&
bezpdrednio przed rozpogziem betonowania

* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zsgczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowargapowinno s
odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeeli temperatura powietrza jest igza nk 20°
C to czas trwania przerwy nie powinien przekréc2a godzin. Po wznowieniu betonowania mgleunika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzedniczafego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgeet take w nocy konieczne jest wcgeejsze przygotowanie
odpowiedniego éwietlenia zapewniarego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczneuwkirbezpieczistwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszaki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji naty wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk plus ¥ C zachowujc warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadip co najmniej 15MPa przed pierwszym zamagzieim

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturze d®-6 jednak wymaga to zgodyzAyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze® €& chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanetgmentu przed
utraty ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowé sposib pogpowania na wypadek wysgtienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniegdiooston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhypamwierzchniwiezego
betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperatucdoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczeniaagny beton powinien kychroniony przed zamarzmgiem przez okres pozwaigy
na uzyskanie wytrzymadoi, co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatéci 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich damgrunkach jak
zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury p@ji0® C w okresie twardnienia betonu najewczeniej podpé¢ dziatania
organizacyjne pozwalge na odpowiednie ostagtie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgcji

5.2.4. Pie¢gnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby piegjnacji betonu
* Bezpasrednio po zakfczeniu betonowania zalecea girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i nastonecznieniem
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* Przy temperaturze otoczenia #gygej ni +5° C naley nie pé&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania
rozpocaé pielgnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija, co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie, conmégj 3 razy na
dokz)

* Nanoszenie bton nieprzepuszcmjch wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy betdm hedzie sk taczyt z nastpm
warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ofhie jakdci pielkegnowanej
powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelmymagania normy PN-EN 1008 [29]

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinn§ dyronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres piejgnacji

* Ulozony beton naley utrzymywa w stalej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dniolévanie betonu normalnie
twardniejcego naley rozpocaé¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji m® nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzynéatdoetonu okréonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardzikgabych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawan dtuzej, im wiekszy jest stosunek olagenia, ktére przypada na daczesé
konstrukcji zaraz po uswmiu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpér rusztawalery przeprowadzi w takiej kolejndci,
aby nie wywoté szkodliwych napzen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia pzejyl5’C mazna dla betondéw z cementdéw portlandzkich
dojrzewajicych w sposéb normalny przewidysvanastpujace terminy usumrcia deskowa, liczac od dnia ukéczenia
betonowania:

a) 2 dni lub §cuve= 2,5 MPa dla usuetia bocznych deskouiabelek, sklepig tukow oraz stupow o powierzchni przekroju
powyzej 1600 crf,

b) 4 dni lub §cue= 5,0 MPa dla usuatia deskowa filarow i stupdw o powierzchni przekroju do 160fcoraz scian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzemny

¢) 5dni lub 0,5 cunedla ptyt 0 rozpgtosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0, 7..edla piyt, belek, tukéw o rozgiosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw szybkotwargcyeh wyzej podane terminy magulec zmniejszeniu, jednak nieqoej
niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotypyzh wytrzymatdci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada pein®°C, woéwczas naley uzna, ze beton nie twardnieje i takich déb nie rigle
wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kanstli mazna ustalk wg zahcznika do PN-63/B-06251 [33], przy czym
za temperatyr w zalenosci, od ktorej okréla sk przewidywam wytrzymatdgé betonu, uwza sk srednp temperatug z catego
okresu twardnienia betonu, jakedni z poszczegélnyckrednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowti&onstrukcji konieczna jest obedidnzyniera.

5.2.6. Obrébka cieplna i pie¢gnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza AL(PC naleyy przestrzega nastpujacych rygorow w prowadzeniu obrobki
cieplnej:

- bezpdgrednio po zakfczeniu formowania przykty powierzchnie elementéw izolacjparoszczelp (np. folia
polietylenowa), ktéra pozostawia gina caly czas obrébki cieplnej,

- wskpne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - mirodkg

- podnoszenie temperatury betonu z szyblkanax. 1¥C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrobki cieplnej riigksza od 86C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnymudyskania rénicy temperatur ngdzy powierzchni betonu a

otoczeniem nie wkszej ni 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynB6PC a temp. otoczenia wynosi okoto O woéwczas czas trwania
kolejnych faz kdzie nastpujacy:

- wskpne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 8 - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykaiczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji éiej obowizuja nastpujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muashy¢ gtadkie i réwne, bez zaglien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchni
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* pekniecia @ niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe slopuszczalne pod warunkiep® zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu mimrhu
cm.

* Pustki, raki i wykruszyny & dopuszczalne pod warunkiere otulenie zbrojenia betonwedzie nie mniejsze nilcm a
powierzchnia, na ktérej wygtuja nie wigcksza nk 0,5% powierzchni odpowiedniégiany

* Réwnas¢ gornej powierzchni ustroju Boego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiadawymaganiom normy PN-
69/B-10260 [34] tj. wypukléci i wgtebienia nie powinny bywieksze nk 2 mm przy sprawdzaniu tattugasci 2m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyglodituznych powinno nagpowa® podczas betonowania ptyty zgodnie
z Dokumentagj Projektovs. Powierzchrg plyty powinno st wyréwnywa podczas betonowania fatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnéci powierzchni zmierzone na tacie diégo4,0 m nie powinno przekracza,0cm.

* Gladkas¢ powierzchni powinna cechowaic brakiem lokalnych progéw, rakéw, vetpien i wybrzusza@, wystapcych ziarn
kruszywa itp. Dopuszczalng kkalne nieréwnéci do 3 mm lub wgitbienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogdlne
Wykonanie rusztowapowinno zapewri prawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjiukc

Budowe rusztowa nalezy prowadzt zgodnie z projektem spardzonym przez Wykonawcuwzgkdniajpcym wymagania
niniejszej ST. Wykonanie rusztowgowinno uwzgidni¢ ugiecie i osiadanie rusztowiapod wpltywem gjzaru ut@zonego
betonu, zgodne z wadtiami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowai i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowa przediay¢ Inzynierowi szczegdtowy Projekt Techniczny rusztdwaboczych, niagych i
montazowych. Projekty te powinny lByzatwierdzone przez tgniera przed przyspieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowiamusi by wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztawadla budowy mostow
stalowych zelbetowych lub z betonu sgionego” [51]

* Projekt Techniczny rusztowiapowinien uwzgtdniat osiadania i ugcia rusztowa oraz podniesienie wykonawcze gset
tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spaakituzne i poprzeczne bylty zgodne z Dokumentdtjojektowd.

* W Projekcie Technicznym rusztowanalezy rozwiazat sposob opuszczania rusztawiadeskowan podczas rozszalowania
konstrukcji wraz z rysunkami wdzen stuzacych do tego celu.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowai

* Rusztowania niagce dla konstrukcji monolitycznych powinnybtak zaprojektowane i wykonane, aby zapévdustateczan
sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania

* Do rusztowa nalery uzywaé drewna w dobrym stanie bez uszka@is@ogicych mi€ wplyw na jego wytrzymake. Drewno
powinno odpowiadawymaganiom normy PN-75/D-96000 [35].

* We wszystkich konstrukcjach rusztofvaalery stosowd kliny z drewna twardego lub inne rozwania, ktére umdiwia
wihasciwa regulacg rusztowa

* Inzynier maze odmowe zezwolenia na prowadzenie robét betonowycliglijeuzna rusztowanie za niebezpieczne i
niegwarantujce przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wykeey z odpowiedzialniei za
jakosé i ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny &ywykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blashiwersalnych ze stali St3SX,
St3SY lub St3S dla elementéw spawanych oraz z talowych ze stali R35 i R45. Moa réwnie stosowa stal o
podwyzszonej wytrzymatéci 18G2A. Elementy z innych gatunkéw stali moby¢ stosowane pod warunkiem ustalenia
napezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawadlatali przez odpowiednie placoéwki naukowo badaswcz

* Do taczenia elementdw rusztowaalery stosowad sruby z tbem sz&iokatnym

* Sciagi do usztywnienia rusztowianalezy wykonywa: ze stali okagtej ST3SX, ST3SY

* Materiaty do zabezpieczenia przed korpgpwinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiada w czasie realizacji robét

* Wykonawca winien zainstalowaurzadzenie zapewniage maliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla
obserwacji osiadai ugig¢ rusztowa

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa

* Dopuszczalne odksztalcenie elementdéw ruszfostalowych, ktére mierzy sijako strzatk pomiedzy nacignicta strury a
poszczegdlnymi elementami (§gianka rury, pétka, scianka lub srodnikiem ksztattownika)ssnastpujace:
dla czsci pionowych - 0.001 ich diugoi i nie wieksza nk, 1.5 mm
dla czsci poziomych - 0.001 ich dtugoi i nie wieksza nk, 1.5 mm
dlasciagbw - 0.002 ich dhugiei i nie wigksza nk, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchyiki Wrednicach otworéw n&ruby w elementach stalowych nie powinny twieksze ni:
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1 mm - dla otworéw dérednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20 mm

-5% nominalnegrednicy otworu oraz 1 mm - dla owakwd otwordw (tj. ré&nicy pomedzy najweksz i najmniejsa
srednia )

2 mm oraz 3 % grubdoi taczonych elementow - dla skwosci otworéw
* Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu rusztavsalowych g nastpujace:

+ 5 cm - w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojekiosgo w zalzeniu catkowicie
osiowego przenoszenia ohén pionowych 0,5 % wysoki rusztowania lecz nie wiej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania
z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

+ 2 cm - w rednych oczepéw
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na ruszab podwalinach wynosz

+ 10 cm - w rdwnomiernym rozstawie poszczegolnyelek rusztu

+ 10 cm - w potaeniusrodka cézkosci rusztu w stosunku do patenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatka podktadow wynoaz

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegélmyotktadow

+ 10 cm - w potaeniusrodka cezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla pozostatyghdw rusztowa wynosa:

+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram ruszttiowych

+ 2 cm - w rozstawie podhic i poprzecznic

+ 1 cm - w dtugéci wspornikéw

4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

0,5 % wysokéci, lecz nie wecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej

10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do wéaitobliczeniowe;j
* Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekragza

1/400 | - w belkach podsivigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpiec#estwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrcaniesrub czacych

Przed przysfpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkisy laczace czsci skladowe powinny hycatkowicie dokgcone.
Szczegolnie nalsy zwrdcik uwag; na wiaciwy nackg $ciagow w stzeniach poprzecznych i podisych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowa

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowychipea by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01 [36].
Szczegolnie wane jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérpohuszag sig dzwigi lub inne uradzenia z silnikami
elektrycznymi, Oporn& uziemienia mierzona pdem zmiennym o eatotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczd?2 Q.
Odlegtai¢ miedzy uziomami nie powinna przekraéze6é m.

¢) Odlegtd¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac marmtaych zachodzi mdiwos¢ zetknkecia stalowego elementu rusztowania z przewodem
linii energetycznej, w tym réwnieprzewodow trakcji, linie te na czas prowadzenibotowinny by wytaczone wzgidnie
Wykonawca winien sposgizi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostp do rusztowa

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jeskz@olone takie wykonywanie rusztoivaze
dostp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaiigo konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztovia

Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek z obustronnymi gemrami wysokéci, co najmniej 1,10 m i z
kraweznikami wysokdci 0,15 m. Szerolk& swobodnego przé&gia dla robotnikéw nie powinna bynniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinnaaidbywa w hetmach ochronnych, rowii@racownicy znajducy sk pod rusztowaniami
powinni mie& hetmy. Podczas pracy najeustawt widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dwigami powinna by wykonywana z zachowaniem odingch przepisow i instrukcji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowizany jest do sposlzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego deakadostosowanego do
podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytéw smalwych konstrukcji. Projekt ten podlega akceptagez Irkyniera.
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapéwatywna¢ i niezmiennéé konstrukcji oraz bezpiecastwo konstrukciji.
W przypadkach stosowania nietypowych deskoWeojekt Techniczny ich powinien kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadgych warunkom PN-92/S-10082 [37]. Ustalona konstialdeskowa powinna by sprawdzona na
sity wywotane parciengwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipgemnikow z uwzgidnieniem szybkei
betonowania, sposobu z@gczania i obagzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskdvgawinna umaliwi ¢ tatwy ich
monta i demonta oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Tarcze deskowiadla betondéw ciektych powinny bytak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masyno@tej. Deskowania belek o rozfmsci ponad 3,0 m powinny By
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wykonane ze strzadkrobocz skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzatki nie mae by
mniejsza od maksymalnego przewidywanegecigitych belek przy obgieniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma bjednorodna, gtadka (bez segregacji,abgdn, rakow) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw musbyé regularneSlad w betonie na gtzach szalunkéw nie me byt wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowaniaagken, ktdre pozostaj w betonie, nie magone by widoczne po rozszalowaniu, musicby
zachowana wymagana nari@N-91/S-10042 [32] otulina.

Deskowania powinny kiy wykonanescisle wedtug projektu roboczego deskawa przed wypetnieniem masbetonovy
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly riwos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidtowé&¢ wykonania deskowai zwigzanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona przez kontkpl
technicza. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniemnigts, betonow powinny by obficie zlewane wog za&
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugtia deskowa

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betogolwvi zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostow leterych izelbetowych.
Tolerancja nierownizi powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt.6.
6.2. Wymagane wiaciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokieyytrzymatosci

Przy projektowaniu betonu nale opier& sig na podstawowych wzorach wytrzym#o (wzér Bolomey'a), szczeldo i
wodazadnasci cementu i kruszywa.

Skfadniki do betondéw wysokiej wytrzymdia musz by¢ specjalnej jakéri wytrzymaltci¢ skaly, z ktérej pochodzi kruszywo
powinna by, co najmniej dwukrotnie wagsza od wytrzymalei betonu. Do betonu stosoévatukane kruszywo tamane marki
30 i piasek gruboziarnisty miiwie bez frakcji 0 do 0,125mm.

Szczegoblnie korzystnea kruszywa o uziarnieniu niegitym. llosé cementu na 1 fnbetonu nie powinna liywigksza ni
400Kkg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby wigksza nz 500 do 550 dcfm? betonu.

6.2.2. Jakd¢ betonow

Przed rozpoczxiem betonowania wykonawca jest zobgmeiny okréli¢ jakos¢ materiatdbw i mieszanek betonowych

przedkitadajc do oceny laynierowi:

a) probki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,

b) propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowsdzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktdaenierza
stosowd, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajowprzewidywany wskanik konsystencji wg metody
stazka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-2:2001 [3], luktadyg Ve-Be [s] wg PN-EN 12350-3:2001 [4],

d) sposbdb wytwarzania betonu, transportu, betonoware&gnacji betonu,

e) wyniki prébnych badawytrzymaldci nasciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksetgzécianu o bokach
15 cm,

f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie préb opisanych w dalszgjctz

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpagie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dwatéw stwierdzagych jakdée¢

materialdw i mieszanek betonowych i po wykonaniezalenie od przedsbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich

zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny byvykonane na prébkach przygotowanych zgodnie zqaggjami wykonawcy zawartymi

w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, #6 probek i sposéb wykonania badaostam podane przez hyniera, ktory wykonywa bedzie

okresowe badania w czasie realizacji, celem spramidzzgodnéci wiasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych

zastosowanych z wcédej przediaonymi.

6.2.3. Wytrzymatasé i trwato §¢ betondw

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymadona sciskanie, powinny by pobrane 2 serie probek w
ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] dPd-EN 12390-1-8 [9], [10], [11], [12], [13], [14]15], [16].
Probki powinny by pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla Kalej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kalego wykonywanego oelonie segmentu ptyty pomostu i podpér.
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Prébki powinny by pobierane komisyjnie z udzialem przedstawicielgyhiera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego
przez obie strony.

Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z gkélem pobrania winny ldywyposaone w tabliczki z podpisami
inspektora nadzoru i kierownika robot, gwaramtyimi ich autentyczrig. Prébki powinny by przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przezyhera przez jedndobe w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN
206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 — 1 do98 [10], [11], [12], [13], [14], [15], [16]. laynier wskae, kto
(Wykonawca, czy laboratorium Zamawieggo) wykona badania prébek i w jakiejsita

6.3. Kontrola jako sci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. daigezwytrzymaidci betonu, laynier ma prawo pobrania w k@ym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prabaterialtéw lub betondéw celem poddania badaniaia lpréobom
laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EBF22003/AP1:2004 [1], PN-

EN 12350 — 1 - 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 —8.[9] do [16]

- konsystencja mieszanki betonowej,

- temperatura mieszanki betonowej

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatai¢ betonu ngciskanie,

- przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca st uwag; ha konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czsci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegOtowe @kree liczebnéci i termindbw pobierania probek do kontroli
mieszanki i betonu.

Inzynier maze za&ada® wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za pomauetod nieniszexych, jako préba

sklerometryczna, préba za pomadtrad:wigkdw, pomiaru oporngei itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzamidczas projektowania sktadu mieszanki betonowegstpnie przy stanowisku
betonowania. Badania najeprzeprowadd zgodnie z PN-EN 12350-2,3,4,5 [3], [4], [5], [6laz PN-EN 206-1 pkt. 5.4.1.

(1]

6.3.3. Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzalery zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [8] oraz
PN-EN 206-1 pkt. 5.4.3. [1]

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymadai betonu na&ciskanie (klasy betonu)

Sprawdzenie wytrzymaiei betonu ngciskanie nalgy wykonywa® na probkach pobranych idorazowo po ustaleniu recepty i
po wykonaniu kadej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1 §¥haczana po 28 dniach.
Wytrzymaitai¢ nasciskanie nalgy przeprowadzi wg z PN-EN 12390-1 do 3 [9], [10], [11].

6.3.5. Temperatura mieszanki betonowej

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostai@znie powinna kiynizsza nk 5°C. W przypadku gdy niezdna jest

inna minimalna lub maksymalna temperatura mieszhekbnowej, wart&i te naley wyszczegélnii z podaniem tolerancji.
Wszystkie wymagania dotygze sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanzied jej dostarczeniem powinny oy
miedzy producentem, a wykonawc

6.3.6. Dokumentacja bada

Na wykonawcy rob6t spoczywa obaaek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na
Zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,Specyfikanja oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanmgymhierowi
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1 Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzelbetowych w czasie wykonywania robét polegap sprawdzeniu na bigco, w miag
postpu robdt, jakéci uzywanych materiatéw i zgoddoi wykonywanych robét z projektem i obaaujacymi normami.
Badania powinny ohf wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimeakiboty, ktére przy ostatecznym odbiorze ridab
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widoczne, a jak& ich wykonania nie ¢dzie mogta by sprawdzona. Wyniki badiaoraz wnioski i zalecenia powinny by
wpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniugetynki ich odpowiadajprzewidzianym w dokumentacji technicznej
i czy @1 zgodne zéwiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowiawykonuje st przez bezp&edni pomiar téma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.
Badania polegajna stwierdzeniu:
- zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od pakenia poziomego i pionowego,
- zgodndci przekrojéw poprzecznych elementéwsngch,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- prawidlowasci i dokladndci pofaczen miedzy elementami.
Sprawdzenie naky wykona& przez ogddziny zewrtrzne pohczen i przez kontrad dociagniecia wszystkichsrub w
konstrukciji.
3. Sprawdzenie deskowavykonuje st przez bezpé&edni pomiar téma, poziomia, tata i poréwnanie z projektem oraz PN-
63/B-06251 [33].
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonujes girzez bezpaedni pomiar téma, poziomia, suwmiarly i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251 [33].
5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonujewy PN-EN 206-1 [1] i PN-63/B-06251 [33].
6. Sprawdzenie podpor jako cébd nalezy wykona przez:
- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem, .
- ustalenie, czy wychylenie z pionu réiésie w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys,giniec i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nglerykona przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli veggm osi korpusu drogowego ,
- poréwnanie rgdnych z projektem,
- pordéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z pragek
- ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pogtém rys, gknie¢ i rakow.

6.4.2 Badania po zakizzeniu budowy

Badania po zakazeniu budowy obejmuj
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu hal@rzeprowadz&a przez wykonanie pomiaréw na zgodéoz
dokumentagj techniczia w zakresie:

- podstawowych ranych nawierzchni oraz potenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

- rozpktosci poszczegolnych pezet i diugdci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalewykona przez ogidziny oraz kontral formalna dokumentéw z badaprowadzonych w
czasie budowy.

6.4.3 Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonujeesigdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czhsidowy lub po jej zakizeniu dato
wynik niezadowalajcy lub watpliwy.

6.5. Zestawienie wszystkich badadla betonu:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
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Zestawienie wymaganych badbetonu podano w tabeli paei.

Rodzaj badania

Metoda badania
wedtug

Termin lub cz esto $¢ badania

1) Badanie cemenfu

Sprawdzenie dowodu | Bezpdgrednio przed i#yciem  kadej
dostawy® przed dostarczonej partii cementu
roztadunkiem
2) Badanie kruszywa Sprawdzenie dowodu
dostawy*® przed
roztadunkiem
Bezpdrednio przed #yciem kadej

- sktadu ziarnowego

- ksztaltu ziaren

- zawartdci pytow

- zawartdci zanieczyszcze
- nasigkliwosci

PN-EN 933-1 [24]
PN-EN 933-3 [25]
PN-EN 933-9 [26]
PN-B-06714/12 [22]
PN-EN 1097-6 [31]

dostarczonej partii kruszywa

Badania Przy rozpocgciu robdt i w przypadk
sktadnikéw  |3) Badanie wody PN-EN 1008 [29] Y iorpocel , przyp
betonu stwierdzenia zanieczyszaze
4)Badanie dodatkow Sprawdzenie dowodu
i domieszek dostawy oraz etykiety
na pojemnikd przed
roztadunkiem
- domieszkP Badanie identyfikujce . , N .
zgodne z PN-EN 934- 2Badanl.e .kadej domieszki bezpoednio
przed uyciem
[30]
- dodatki luzen? Badanie strat peznia
popiotu lotnego
- dodatki w postaci zawiesitly | Badanie gstasci
. . PN-EN 12350-2, -3, [Przy projektowaniu recepty i dalej zgodni
E]"?‘ed:”;ﬁk. 1) Konsystencj 4 lub -5 od [3] do [6] |tab. 13 PN-EN 206-1 [1]
be'to rfowe'. 2) Gestoci PN-EN 12350-6 [7] | Codziennie
) 3) Zawartdci powietrza PN-EN 12350-7 [8] jw.
) ' 0 ustaleniu recepty i po wykonaniuziaj
1) Wytrzymatdci nasciskanie PN-EN 12390-1 - 4 o:'j;artii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 2
[9] do [12] )
dani 1 [1], oznaczana po 28 dniach
Ba ania 2) Wytrzymaldci na zginanie | PN-EN 12390-5 [13]| jw.
stwardniatego 3) Wytrzymaldci na
betonu yzy | PN-EN 12390-6 [14] |jw.
rozciaganie przy roztupywaniu
4) Gestasci betonu PN-EN 12390-7 [15] | jw.
5) Gkbokdsci penetracji wody| PN-EN 12390-8 [16]]| jw.

a W przypadku wtpliwosci, zaleca & pobranie prébek raz na tydaiez kadego rodzaju cementu oraz
przechowywania do badania
b Dowdd dostawy powinien zawi€rgpotwierdzenie zgodrioi, albo powinna by do niego dalczona deklaracja Ilu
certyfikat zgodnéci z wymaganiami odpowiedniej normy lub specyfikacj

¢ Dowdd dostawy lub formularz z danymi produktuvmnien réwnig zawier& informacg o maksymalnej zawaroi
chlorkéw i zalecam klasyfikacg pod wzgédem reakcji alkalia — krzemionka zgodnie z postaeniami przygtymi w
kraju stosowania betonu

(=2

6.6. Kontrola rusztowan

6.6.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu morita

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktdalezy wykonywa zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie silnych

wiatréw i wysokich wad.
Badania przeprowadzazynier wraz z Wykonawg

6.6.2. Zestawienie i opis bada

a) Sprawdzenie zgodngri

z Dokumentach Projektowa nalezy przeprowadz& przez ogidziny i
zamontowanego rusztowania z Projektem Techniczaywracajc uwag na schematy rusztowania, dtostupéw, s¢zen, belki

wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgédmaovymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

b) Sprawdzenie materiatdw z4cznych nalery przeprowadzana bieaco.

¢) Sprawdzenie materiatéw niestalowycalezy przeprowadzana biezaco.

poréwnanie
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d) Sprawdzenie osi podhanej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalgy wyznaczy i utrwali¢, na przyktad za pomamacagnigtego drutu, osie rusztowania i wykonyivyaomiary
przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostuawgtnie w pionie sprawdzgionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpérnalezy dokonywd& przez ogidziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz gone
doktadndcia do 1 cm przy #yciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzdnych wysokdciowych nalery przeprowadzéaniwelatorem.

g) Sprawdzenie padczar na sruby nalery przeprowadzakluczem dasrub, probujc dokrceniesruby, oraz przez ogtiziny.

Wszystkiesruby powinny by dokrecone catkowicie.

Sprawdzé nalezy wszystkieéruby pionowe i poziome soe, hczace poszczegdlne zasadnicze elementy rusztowaz

rusztowa z belkami wiéczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby kczace stzenia z konstrukaj nosna rusztowa nalezy sprawdza wyrywkowo, obejmujc sprawdzeniem nie mniejani
20 %srub.

W przypadku stwierdzeniae wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokna, naley sprawdzt wszystkie
sruby faczace stzenia z konstrukej

Podczas sprawdzenia natevykorzyst& materialy z badaprzeprowadzonych przez kontdechniczia Wykonawcy.

h) Sprawdzenie nacigu §ciagéw i sizen nalezry wykonywa przez ogidziny zwisu i uderzenie w girnacagu.

Sprawdzeniu podlega nagi wszystkichsciagéw i stzen. W przypadku braku nagju naley przede wszystkim sprawdzi
dokrecenie srub lczacych kaice sciagu z konstrukej, a nasipnie uzyska nacikg przez dokecenie nakgtki dopinapcej
(rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowanianalezy wykonywa przez ogidziny i poréwnanie z Projektem Technicznym
dotyczicym przygtego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowgmisadowienia na palach nate przy
przeprowadzaniu bad&orzyst& z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z patfilanaley rowniez sprawdza, czy nie naspuje usuwanie sigruntu
spod podwalin rusztow lub klatek.

j) Sprawdzenie pohczen rusztowania z podpog palowa nalezy wykonywa przez ogtdziny na zgodn& z wymaganiami
5.3.

k) Sprawdzenie belek wiéczacych jarzma nalezy wykonywa przez ogidziny.
I) Sprawdzenie belek toru poddwigowegonalery wykona przez ogidziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i peczy nalery wykonywa przez ogidziny, pomiar przymiarem i proby odrywania
poreczy jedra reka.

n) Sprawdzenie elementow podtrzymujcych bezpdrednio konstrukcje mostowa nalery wykonywa przez ogidziny i
poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejcia na rusztowanienalezy wykonywa przez ogidziny i wegcie na rusztowanie na zgoddo
Z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa nalezy wykonywa: przez ogidziny,

a w przypadkach budeych watpliwosci przez pomiar oporrgi przewoddéw uziemiagych aparatami elektrycznymi oraz
przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkdci osiadanianalezry wykonywa: przez ogtdziny oraz pomiar kgdnych przy ayciu niwelatora i taty
mierniczej oraz poréwnanie z wieb@ami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwnEanotowanymi z poprzednich
bada.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elentéw konstrukcji nalezy wykonywa przez ogtdziny.

6.6.3. Ocena wynikoéw bada

Konstrukcf rusztowa zmontowanych i édacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykoaamiostu naley uzna za
zgodry z wymaganiami niniejszej ST,Zzeli wszystkie badania daglzvynik dodatni. W przypadku, gdy chigedno badanie
daje wynik ujemny, zmontowarkonstrukcg rusztowania nalg uzna za niezgodmnz wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jegsézwykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinné typrowadzona do
stanu zgodnei z ST i calé¢ przedstawiona ponownie do bada

Wyniki bada powinny by ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowa nalezy sporadza: protokoty, ktére powinny zawieta

- protokét bada po montau:

- sktad komisji i dat wykonania bada

- zakres bada

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
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- stwierdzenie odchylek przekracaajch granice dopuszczalne

- ocere komisji przeprowadzagej badania

Protokot badan w czasie eksploatacii:

- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukgciji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przéstia rusztowa

- wyniki ogledzin i bada srub, naketek i nacagow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinig, czy praca na rusztowaniach iedy¢ wykonywana rownolegle z usuwaniem usterek
Protokoty z bada powinny stanowd integralr czes¢ Dziennika Budowy.

6.7. Kontrola szalowai

Kontrola szalowa obejmuje:

- sprawdzenie zgodioi wykonania z projektem roboczym deskawab z instrukcy uzytkowania szalowania wielokrotnego
uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréwlowzaych elementéw zgodnych z Dokumendadfrojektove

z dopuszczaktolerancy)

- sprawdzenie materiatizytego na szalowanie (klasa drewna, obéEnad itp.)

- sprawdzenie szczelfw szalowa w ptaszczyznach i natach wkkstych.

7. OBMIAR

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Q,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru jest 1 fhbetonu w konstrukcji. Placi siza wykonana i wbudowan ilos¢ betonu, zgodnie
Z projektem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie umtizviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaospu
robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na widsrszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 naky przeprowadzaw czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw iadalery sporadzi¢
protokoty odbioru rob6t kicowych. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeaoboty nalgy uzn& za zgodne
z wymaganiami. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robalety uzna za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obgrany jest doprowad&iroboty do zgodn&i z normami i przedstawi je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnet.pk

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Umowna cena jednostki obmiarowej (f)rawzgkdnia:
- dostarczenie niezlinych czynnikéw produkciji,
- wykonanie i rozbiork, rusztowa, deskowania oraz niegttnych pomostéw roboczych,
- ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
- wykonanie niezkdnych drég dojazdowych wraz z rozbidrk
- uporadkowanie terenu robdt,
- koszty wszystkich badamieszanki betonowej i probek betonu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy dotyczace betonu

[1] PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. &z 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.

[2] PN-EN 12350-1:2001
[3] PN-EN 12350-2:2001
[4] PN-EN 12350-3:2001
[5] PN-EN 12350-4:2001

[6] PN-EN 12350-5:2001

[7] PN-EN 12350-6:2001
[8] PN-EN 12350-7:2001

[9] PN-EN 12390-1:2001
[10] PN-EN 12390-2:2001

[11] PN-EN 12390-3:2002
[12] PN-EN 12390-4:2001

[13] PN-EN 12390-5:2001
[14] PN-EN 12390-6:2001

[15] PN-EN 12390-7:2001
[16] PN-EN 12390-8:2001
[17] PN-EN 197-1:2002

[18] PN-EN 197-2:2002
[19] PN-EN 196-21:1997

[20] PN-EN 196-3:1996
[21] PN-B-06712/A1:1997
[22] PN-76/B-06714/12
[23] PN-78/B-06714/13
[24] PN-EN 933-1

[25] PN-EN 933-3

[26] PN-EN 933-9

Badania mieszanki betonoweje$&k Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonoweje$&2: Badanie konsystencji metpdpadu stéka

Badania mieszanki betonowejes&CZ: Badanie konsystencji metp¥ebe

Badania mieszanki betonowejes&4 Badanie konsystencji metpdznaczania stopnia
zag:szczalndci

Badania mieszanki betonowejes&z: Badanie konsystencji metpstolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowejes& & Gestasé

Badania mieszanki betonowejes&z: Badanie zawarfoi powietrza — Metody
cisnieniowe

Badania betonu e&Zz1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do
badania i form

Badania betonu e&2: Wykonywanie i piglgnacja prébek do bada
wytrzymatgciowych

Badania betonu e&23: Wytrzymatd¢ nasciskanie probek do badania

Badania betonu e&z: Wytrzymald¢ nasciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatgciowych

Badania betonu e&2: Wytrzymald¢ na zginanie prébek do badania

Badania betonu e&#%: Wytrzymald¢ na rozciganie przy roztiupywaniu probek
do badania

Badania betonu -€&77: Gestas¢ betonu

Badania betonu e&2: Gkbokas¢ penetraciji wody pod énieniem

Cement - &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementow
powszechnegoaytku;

Cement - &% 2: Ocena zgodrici;

Metody badania cementu - Oznaezawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

Metody badania cementu - OznaezaasOw Wjzania i statéci objetosci

Kruszywa mineralne do betonuigna Al)

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdbw mineralnych

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych dglaosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za poinoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych defavosci kruszyw. Ocena zawasi drobnych cgstek. Badanie
bfekitem metylenowym

[27] PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie reaktywdoi alkalicznej (zmiana Al)

[28] PN-88/B-06714/48
[29] PN-EN 1008

[30] PN-EN 934-2

[31] PN-EN 1097-6

Kruszywa mineralne - Badania r@zanie zawarfgi zanieczyszczew postaci grudek gliny.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikaghigrania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
Domieszki do betonu, zaprawy i zaozy@zs$¢ 2: domieszki do betonu , definicje,
wymagania, zgodrio, znakowanie i etykietowanie.
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn
i nashkliwosci

Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

[32] PN-91/S-10042.
[33] PN-63/B-06251
[34] PN-69/B-10260

Pozostate normy.

[35] PN-75/D-96000
[36] PN-86/E-05003/01
[37] PN-92/S-10082
[38] BN-88/6731-08
[39] BN-84/6774-02

Obiekty mostowe. Konstrukcje betemaelbetowe i sprzone. Projektowanie.
Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
Izolacje bitumiczne - Wymaganiad#aia przy odbiorze

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Ochrona odgromowa obiektéw budoydh - Wymagania ogéine

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewaia Projektowanie

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefamaane do nawierzchni drogowych
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napowietrzajca do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.
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Instrukcja nr 237 stosowania do betédnodka uplastyczniagego ,Klutan”. ITB. Warszawa 1982.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwi&63/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. Bezchlavko
dodatki przypieszajce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

Instytut Badawczy Drég i Mostow. Mgr in Bolestaw Klosiski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja).r§¢awa, grudzie1991.

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania kahsgji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady
Warszawa 1973.

PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji zdmi. Cz$¢ 1. Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw. Tom I.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pienjvan&iety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
Rusztowania dla budowy mostéw stalowycle]betowych lub z betonu sgionego. WP-D, DP31. Ministerstwo
Komunikacji. Warszawa 1967.
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