PP ,Promost Consulting” w Rzeszowie przebudowa mestv ciggu ul. Mlynarskiej w Sochaczewie

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-21.53.05.00

Stalowescianki szczelne — poggzanie i wyciaganie

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej SpecyfikacjchArecznej (SST) & wymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z pogrzaniem/wyrywaniengcianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanyctamach przebudowy
dwéch mostéw w aagu ul. Miynarskiej w Sochaczewie.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniamyw punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad wykonania i odbioru robét zeanych z pogizaniem/wyrywaniengcianek
szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z DokuméatBeojektovs Zamawiajcego lub/i Wykonawcy
SST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i patizowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whuaioia;
- wytyczenie osi projektowanégianki w terenie;
- wykonanie i rozhiérk niezlednych zabezpieche
- wykonanie platform roboczych i startowych
- monta i demonta konstrukcji pomocniczych;
- upratniccie terenu po zakkezeniu robot;
b) pogmzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdoéw dla samochoddw transpacgh materialy i sprg;

b) przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraagkivych;

C) usunkcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robd6t Ndste instalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozp6r i kleszczy;

e) wykonania zabezpiecaantykorozyjnych

Roboty nie ohgte niniejsa SST naley realizow& zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji jBktowej lub/i

odrebnej SST.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkamintraktu?

1.4.1. Zakotwienie

System zakotwieniécianki szczelnej, np. zakotwienie z plyt lédian kotwhcych hcznie zesciagiem, kotwami wkecanymi i
skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, palénkace oraz zakotwienia w postaci bryly zainiektowdanbjrozparte;.

! dotyczyscianek realizowanych w ramach projektéw technolpgych
2 platforma startowa do rozpagda instalacjiscianki o ile Dokumentacja Projektowa przewidujesstoanie bezwibracyjnej
metody instalacjécianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platfigrstartowej
% dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzialewych,
* w przypadku inwestycji drogowo-mostowych jako inmarunki kontraktu nale przyja¢ ustalenia zawarte w ST D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
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1.4.2. Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznegomyianiascianek szczelnych.

1.4.3. Podparcie
Zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstrukgji.

1.4.4. Kombinowan&cianka szczelna

Scianka szczelna ziona z elementéw Baych i uzupeiajcych. Elementami rimymi mogy by¢ stalowe rury, belki lub pale
skrzyniowe. Elementami uzupetniaymi s stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane lub inne jasno olome informacje dotyee warunkdéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajow gruntdéw i skah Kiorych spodziewanea podobne oddziatywania. Raeiadczenia
miejscowe uwzane g za szczegolnie przydatne.

1.4.6. Poduszka

Tworzywo wypetniajce scisle wreke kotpaku, ktore tagodzi situderzenia spadgjego miotka na kotpak i gtowgcbrusa
(grodzicy)

1.4.7. Rozejcie zamkow
Rozerwanie gizamka podczas zatpiania grodzicy.

1.4.8. Wskanik rozejcia zamkow

Urzadzenie do okrdenia, czy paiczenia zamkow gsiednich grodzic podczas zagiania a miedzy soh szczepione
calkowiecie

1.4.9. Kotpak

Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktorelziela uderzenie mtota réwnomiernie na brusyb&gajc dziki
temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagkbianie

Dziatanie pozwalajce na wprowadzenie brusa do wymagangpaikasci w grunt.Zagkbianie bardzo czsto jest teé nazywane
pogrgzaniem

1.4.11. Metoda zagtbiania

Wszystkie metody zaghiania, takie jak: pogranie cigte pojedynczych elementow od razu na projektawgkbokasé,
pograzanie panelowe lun naprzemienne, pggnie etapowe za pompwvbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacjahyc
metod.

1.4.12. Wspomaganie zaghiania
Metoda majca na celu zmniejszenie oporu zdngnia podczas zagdiania, np. wptukiwanie lub wsgbne rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka
Ptyta stalowa, ktéraatzy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadza

Rama skladapa st z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowyctwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymyjavasiowdci bruséw w czasieazenia i zagibiania.

1.4.15. Miot

Cz$¢ wyposaenia kafara, zapewnigja poprzez energiuderzenia zagbienie brusa do oké®nej gkbokasci. Miotem jest
tez bardzo czsto nazywane ugdzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica
Dzwigar lub podobny element zamocowany dozyie/ celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratgrajiczas zagbiania
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1.4.17. Kierownica
Urzadzenie kierujce hczace kotpak lub/i miot z prowadnic

1.4.18. System prowadzy
Kompletny uktad d prowadzenia brusa i miota (lubnatora) podczas zagiania

1.4.19. Bolec kotwicy
Pret wystapcy z podstawy grodzicyaywany do paiczenia grodzicy z podiem skalnym

1.4.20. Kotwa wkecana
Pret zakaiczony gwintowanym ostrzem, ktdry jako element katwyizostaje wkecany w naturalne podie za grodzicami

1.4.21. Szakla
Osprzt do podnoszenia grodzic z podtoi ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.22. Brus (grodzica)
Jednostkowy elemestianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojt ieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna

Sciana cigta sktadajca st z bruséw. W przypadku stalowych grodziagtosé scianki zapewniona jest poprzez wzajemne
pofaczenie zamkow, spasowanie paditych wypustow lub poprzez specjalaezniki.

1.4.24. Konstrukcjascianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skladajse z brusow, gruntu i skaly, zakotuiiepodpaé i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jeg@dztwie.

1.4.27. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie gdizy zamkami gsiednich grodzic w kierunku pocdiaym.

1.4.28. Rozpora

Podiwny elementsciskany, zwykle ze stali, drewna lufelbetu, do podparcidcianki szczelnej najegciej pohczony z
kleszczami.

1.4.29. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowagtz/ch wywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanychlanie scianek szczelnych.
Czesto stanowj one platform robocz lub pomost ddjciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu megadaenia grodzicy na zamek grodzicy witdej umieszczonej w
ramie prowadzcej

1.4.31. Wibrator

Urzadzenie staace do zagibiania i wyrywania bruséw oraz elementowsmygch i uzupetniajcych kombinowanychkcianek
szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie slaace do statycznego zabliania lub wyrywania bruséw oraz elementéws$mah i uzupehiajcych

kombinowanychicianek szczelnych metadbezwibracyjm przy wykorzystaniu sitownikéw hydraulicznych, aprzypadku gdy
zastosowane ugdzenie do statycznego zalgiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu Zalosvanych wczéniej

brusow lub elementéw startowych.
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1.4.33. Kleszcze

Pozioma belka, zwykle stalowa lablbetowa, przymocowana doianki szczelnej i patzona z zakotwieniem lub rozporami,
stosowana w celu rownomiernego reaunia dziatajcych sit na cat scianke szczeln.

1.4.34. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jedidechnicznej procesu zabiania.

1.4.35. Nadzér
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykomam konstrukcjiscianki szczelnej.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogélne wymagania dotysze prowadzenia robét podano w warunkach kontfakilykonawca jest odpowiedzialny za jako
wykonania rob6t oraz za ich zgoddoz Dokumentag Projektows, Polskimi Normami, niniejsg SST oraz poleceniami
Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyaee roboét
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw podano w warunkach kontraktu

2.2. Wymagania szczegétowe dotyce materiatow

Materialy stosowane do wykonania stalowyétianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali turda zgodnym z
Dokumentacj Projektow oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingicdopuszcza sido stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu
rozpoczcia robét mog by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obgavijacymi przepisamii

2.3. Grodzice stalowe

2.3.1. Grodzice nowe

Do wykonania stalowejcianki szczelnej pod piytdenr nalery uzy¢ nowych grodzic stalowych typu AZ14d o parametrach
zgodnych z DokumentagjProjektova oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z ktorej wynzane g grodzice zgodne z [2]
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Re, [MPa] Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Maksymalne
stal Ry [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.3.2. Grodzice dywane

Do obudowy wykopu przy budowie mostu gidbwnego dapma st wykorzystanie grodzic wczeiej wywanych pod
nastpujacymi warunkami:
= Wykonawca udokumentuje zgoditoprzewidzianych do wbudowania grodzigywanych w zakresie rodzaju,
minimalnego wskanika wytrzymatdci, jakasci i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozbsth wymaga
zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

®> dopuszcza sido stosowania w budownictwie wszystkie wyroby buidme, ktére zgodnie z ustavw 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz.2004, nr 92, poz. 881) posiadanak budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2.
Art. 8.1 powyiszej ustawy wystawienie przez producenta krajovedjataciji zgodnéci upowania go do opatrzenia produktu
znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozpgazeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB&04 roku w sprawie sposobow
deklarowania zgodriei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytworca wystawia na swejytaczra odpowiedzialné¢ krajowa deklaracg zgodndci z Polslk
Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999¢ei 1 i 2. Wz6r takiej deklaracji, na ktérej powiniby takze umieszczony
znak budowlany B znajduje esiw Zahczniku 2. wyej wymienionego rozposgizenia. Producent grodzic dostarczaatak
deklaracg wraz z materiatem klientowi na jegadanie.
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2.4. Materialy uszczelniage
Materialy uszczelniage powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w nisizej SST, a przewidziane do wykorzystania w trakealizacji robot
powinny posiada deklaracg zgodndci z Polsly Normy lub Aprobas Techniczm oraz by zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotygeze sprztu
Ogo6lne wymagania dotyaze sprztu podano w warunkach kontrakioraz w Polskiej Normie [14].

3.2. Szczegb6lowe wymagania dotyce sprztu
Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sgptem do pogizania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromiotow,
urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzigpdnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Nadzér.
Grodzice mog by¢ pogazane/wyrywane z zastosowaniem jednej z¢magicych maszyn:
=  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym
= wibromtotami: wysokiej i niskiej agstotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym mimgodem wirujcej masy,
wysokiej czstotliwoici ze zmieniajcym sk w sposéb gty mimosrodem (z cigta regulaci czgstotliwosci) oraz
wolne od wzbudzerezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tz@erezonansowe)
= urzadzeniami do statycznego wciskania/vagania grodzic.
Nalezy dobra taki sprzt do pogazania, ktérego izycie nie spowoduje uszkodzeniasmdupcych z placem budowy
budynkow, konstrukgiji i instalacji podziemnych.
Wykonawca nayczenie Nadzoru przedstawi charakterystggrztu przeznaczonego do wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zaleoici od zakresu, warunkéw lokalnych i przigj technologii instalacjicianki, mog by¢
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.

Wykonawca zobowgzany jest do zywania sprawnego spiizi, ktdry zapewni whciwa jakos¢ prowadzonych robét, zgodéo
z normami BHP, ochronyrodowiska oraz przepisami dotycymi wytkowania spretu. Liczba, jaké¢ i wydajncé sprztu

musi gwarantow& prowadzenie robét z odpowiedniwydajndcia zgodnie z zasadami okienymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu

4.2. Wymagania szczegotowe

Materiaty do wykonania stalowagianki szczelnej (grodzice, zamki) mpby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
przystosowanymi do przewozu elementéw o diggarh przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. oo srodkow
transportu natey do Wykonawcy i zatkey od wymagé konkretnego projektu. Przewmne materiaty naley rozmiecic¢
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zgtieczy przed przesugnciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skiadowanie gmdwilaszcza profili ptaskich, jest ¢sta przyczyr trudngci
podczas zagbiania. Niewlaciwe podnoszenie, transport lub skiadowaniezenby¢ takze przyczya zniszczenia wgpnej
powitoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zalsga zapewnienie bezpiecznego dgmt robotnikom prowadizym
podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodziczeiniej zagtbionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego
dostpu jest niemaliwe (np. w sytuacji gdy koronécianki znajduje si na zbyt duej wysokdci), zalecane jest stosowanie
nanizaczy, ktére unitiwiaja polaczenie zamkdw bez obeciwd 0s6b na poziomie kororgianki. Zasada dziatania nanizacza
zostata schematycznie przedstawiona na Rys. 6.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budelgy wykonywa w sposob niepowodagy znacznych ugt brusow,
uszkodzé zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagoziomego utzenia bruséw podczas transportu ogle
zapewné podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a posledazenia pionowego, dopuszczag gden punkt zaczepienia.
Zaleca si przestrzeganie specjalnych wskaz@otyczcych przenoszenia i skladowania ckoaych przez producenta grodzic.
Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposobzimiaj acy ich fatwe podnoszenie w kolejimd ich wykorzystania.

Grodzice ranych typéw i r@nych gatunkéw stali natg sktadowé oddzielnie i prawidiowo oznakowa

182



PP ,Promost Consulting” w Rzeszowie przebudowa mestv ciggu ul. Mlynarskiej w Sochaczewie
Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach kitds nalery przeprowadz&z najwikszy ostraznoscia w celu unikngcia
odksztalcé brusow.

Gdy sktadowaneasgrodzice stalowe wgbnie powlekane, naty stosowa przektadki m¢dzy kazda grodzie w stosie.

W celu unikngcia ugk¢ grodzic, ktére mog powodowa trwate odksztatcenia, nalg przy przyjmowaniu liczby i miejsc
podpat grodzic w stosie wazt pod uwag dlugas¢ i sztywna¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

T —':‘:{.-_T.-:E ==

N\ {
Tasma zwalniajgca szakle };

Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

4

Zaleca s uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jgeego oprzyrazdowania jak szakle, przyspawane haki i
podobne, aby unikg zniszczenia grodzic, a w szczegditiozamkdw. Ochrona zamkéw nie jest wymaganaeljedo
przenoszenia grodzic wykorzystuje: siiemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosiavdpn przemieszczenia grodzic
szakli zdalnie sterowanych (Rys. 1), ich niezawodi®atanie nalgy sprawdzé przed wayciem. Oprzyrzdowanie
wykorzystupce przyczepr& cierra moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlategjonie naley go stosowé do
przemieszczania brus6wzgi nie s zapewnione dodatkowéeodki bezpieczéstwa.

Szczegotowe wymagania dotyce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane 3. 8.3. oraz w Zatzniku A normy

(1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogoélne wymagania dotyaze wykonania robét podano w warunkach kontraktu

5.2. Wymagania szczegotowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa
Roboty naley prowadzé na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumgntmjektowej, ktéra powinna zawigra
nastpujace informacje ogolne:

» plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowgraz maliwymi utrudnieniami;

e ograniczenia dotyeze dowozu spkzu lub/i materiatéw;

* lokalizacg reperéw na terenie lub vasiedztwie budowy wraz z opisem wységmwym;

« lokalizacg wszystkich instalacji podziemnych (np. elektryozmytelekomunikacyjnych, gazowych, wod@mwych,

kanalizacyjnych) i napowietrznych orazsmdupcych budynkéw i budowli wraz z oldleniem podatnéci na
uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

* opis rodzaju i parametrow/stanu gruntdw, uwarstisigmodiaza na catym obszarze budowy oraz wpstvania i
pozioméw waéd gruntowych;

e mozliwos¢ wyskpowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd ndmwych i sztucznych w gruncie (np. starych
fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrortpdtawej, itp.);

* mozliwos¢ przyczepiania gigruntow spoistych do bruséw w trakcie wyrywasganek;

e ograniczenia poziomu hatasu i dfiga

* ograniczenia dotyeze metody zagbianiascianki oraz metody wspomagagj;

e wymagania okrédajace wspétczynnik przepuszczakobscianki szczelnej w odniesieniu do wody i innychezig

* w przypadku konstrukcji stykagych s¢ z wody: poziom wody i jego zmiany (amplituda,estos¢ zmian wraz z ich
przyczyra, np. opré@nienie zbiornika pitrzacego, ptywy, itp.);
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e dane dotycgce maliwych zanieczyszczegruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawien@®wniez informacje szczegdtowe wymagania techniczne datgZcianek
szczelnych obejmage:

» osie projektowanejcianki szczelnej;

e rozmieszczenie, rodzaj, diugd i gatunek stali grodzic;

* projektowane rgdne korony i spodgciany;

e sposob zabezpieczenia przed kogdap system konserwagy;

« informacje, czy konieczne jest zespawanie zamk@pdienoszenia okgieniascinajacego w kierunku podinym;

e rozne etapy wykonania konstrukégianki szczelnej.

Przed przysipieniem do realizacji rob6t zaleca siby dostpne byly nasfpujace dane uzupetnige:
= poréwnywalne déwiadczenia z robot przeprowadzonych na terenachylggiych lub z rob6t podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;
= stan istnigjcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowgch na terenach przylegtych wraz z dlkeaiem
rodzaju i gkbokasci posadowienia;
= dane dotycace niesprzyjajcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i iclestotliwosé);
= silne przemarzanie gruntu wowczas, gdyeprowadat do przekroczenia nagten w elementaclicianki szczelnej.

Ponadto zaleca i aby Dokumentacja Projektowa precyzowata ¢magice aspekty realizacji rob6t §je odnosz sie do
realizowanej konstrukcji:
= jakos¢ spawania;
= metoda zaryglowania zamkéw;
= metod ciecia elementéw stalowych;
* metod wspomagania zaghiania bruséw i glbokas¢ do ktérej mae by zastosowana;
= ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych di@zpieczenia ostrza grodzicy w padicskalnym;
= metoda, dziki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zajeggch nad skatami, nima unik& przeciskania gi
gruntu przez szczekrmiedzy podstaw grodzicy i stropem skaty;
jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;
wstepne spgzenie rozpor lub zakotwiew celu zmniejszenia przemieszézguntu zascianky szczeln;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapovomgikstwa;
metody i poziomy obaania zwierciadta wody gruntowej;
typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elemstajowe;
metody ochrony katodowej;
wzajemna zgodrié miedzy materiatami uszczelniggymi zamki i powtokami ochronnymi;
specjalne wymagania dotyge przepuszczaldoi lub szczelnéci stalowychécianek szczelnych;
metoda zabezpieczg@ia potadenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przggghvykopu w podtau skalnym:;
wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie poker hydraulicznych meidzy warstwami gruntow magych réne
poziomy wodonéne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdugie obiekty, ktdre mog znajdowa sie w strefie oddziatywania na nie wibracji i
hatasu wywolywanych przez sptzbudowlany w trakcie pogtania grodzic to projekt powinien zawiéraastpujace
informacje:

= zaskgi stref oddziatywania spetu do pogszania grodzic;

=  wplyw pogrzania i wyrywania brusoéw nasiednie budynki, instalacje i wdzenia, na osiadanie powierzchni gruntu

= informacje o stanie technicznym i typie konstrukdjiektéw znajdujcych st w strefie tych oddziatywa

= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drga tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw ponvigiah oraz co do

maksymalnych dopuszczalnych wanioprzyspiesze mierzonych na obiektach.

Natomiast jeeli w sasiedztwie placu budowy znajdupie obiekty znajdujce st w zaseégu stref oddziatywania wykopu to
projekt powinien zawiekanastpujace informacje:
= zaskgi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukdjiektéw znajdujcych st w strefie tych oddziatywa
= zalecenia co do morta reperdow, plomb i piezometréw przed wykonaniem opik
= zalecenia co do eztotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stptomb i sprawdzania waha
poziomu wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukajdamentéw, podia gruntowego podasiadupcymi z
wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego tygforimacji, uwaa sk, ze opisane sytuacje nie may danym wypadku
miejsca.
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Jezeli Dokumentacija Projektowa nie zawiera pasgych informacji, a istnieje podejrzeni®, opisane sytuacje majy danym
wypadku miejsce, obowzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalBokumentacji Projektowej przed rozpgciem
robot i opracowanie ogdéinych wytycznych pgsiwania (np. w przypadku natrafienia w gruncie reegzkody). Opracowania
Wykonawcy podlegajprzediaeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robét

Poszczegodlne etapy realizacji rob6t powinny zbsistalone w harmonogramie robét na podstawie irdgjinzawartych w
Dokumentacji Projektowej. Przed przysieniem do realizacji rob6t jednoznacznie powinmgta: zdefiniowane kryteria
przegcia z jednego etapu do ngstego.
Dla kazdego etapu realizacji robét wae s nastpujace dane dotycce:

e poziomow zasypow i wykopow;

e poziomdw i zmienngi pozioméw wody gruntowej i wdéd swobodnych w pragigu prowadzenia odwodnienia;

» charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakpo obu stronackcianki szczelnej;

e przemieszczescianki szczelnej na kmu poszczegdlnych etapow;

e ograniczé dotyczcych obcizen naziomu za wykonywaricianks.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalegy tak przygotowd, aby prace mma byto wykonywa w sposéb zapewnigy bezpieczéstwo i zalaona
wydajna¢ prowadzonych robot. Przygotowanie i wykorzystakimstrukcji pomocniczych powinno odbytvaie zgodnie z
Dokumentacj Projektovd.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

= wytyczenie w sposob trwaty o&ianki w terenie;

= wykonanie ewentualnych wykopow wphych lub/i ewentualnych platform roboczych i starych;

= ewentualne spawaniegcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pglslorma [1] oraz odpowiedni SST;
Zaleca si, aby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykonaniezkzdne uradzenia pomocnicze: kleszcze drewniane
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewnisneozparte wktadkami drewnianymisciagniete srubami. Zabiegi te
wykonuje s¢ w celu utrzymania nahgtego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej ésianki. Podczas pogania grodzic
w grunt zwirowaty zaleca i doczepia od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczaged wttaczaniem kamykéw i
zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiadadtaory wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i adzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowejstdrczonej przez Zamawiapgo. Wykonawca zapewni ich
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zalegaay Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz petdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robtd niezinwentaryzowane wdzenie podziemne, nale niezwtocznie
przerwd& roboty, zabezpieczyurzadzenie, wezwé Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz $elaiela uradzenia w
celu ustalenia dalszego trybu pgeiwania.

5.5. Pognzanie grodzic

5.5.1. Metody poggzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zgghnia grodzic, sprtz i metoda wspomagania zalgiania nie zostaly
jednoznacznie okéone, naley je dobr& na podstawie dwiadczé uzyskanych w poréwnywalnych warunkachzelenie

istnieja porownywalne déwiadczenia lub s one niewystarczage, zaleca giprzeprowadzenie probnego pagania grodzic.
Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych ggefirgrodzic mog by¢ wykorzystane do zwkszenia efektywnizi

zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popradeiowyboru profilu grodzic§. Prébne pogeania mog takze wskaza na

koniecznd¢ wspomagania zagpbiania.

W metodzie ustawienie i pagrenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwdjna grodzica pegmzana na pelp gighokas¢ przed
ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda mazalet, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powiergcnintu na
wysoka¢ rowm diugaici grodzicy. Ponadto grodzice arma kcznie fatwo wprowadziw zamek grodzicy juzagkbionej.

oilew Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingjczaleca i, aby gebokas¢ w metrach, na ktérpogmzamy grodzice w
normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczafataici Wx [cm®] na metr bieacy $cianki podzielonej przez 100 —
zalecenie technologiczne.
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Kierunek pograzania
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Rys. 2. Metoda ustawienie i paganie

W przypadku gruntdw zagzczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntéwkidrych istniej przeszkody, stosowanie
metody ustawienie i pogtenie mae prowadz przy swobodnym prowadzeniu do trudoiozwiazanych z rozégiem se
zamkow oraz czasami do znacznych odahglé wymaganego patenia.

Metody pogszania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego g@gia panelowego (Rys. 4.) pozwalaja lepsz kontrok
potozenia grodzic wzdhuscianki szczelnej, gdygrodzice prowadgsic nawzajem w zamkach. ROwnoéa& minimalizowane
jest niebezpieczstwo rozejcia sk zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
gérnej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rys. 3. Metoda pogtania panelowego.

W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawigagi dwupoziomowej ramie prowagizej panel paiczonych ze sabw
zamkach grodzic, a naphie pogiza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po idjugz do osagniecia poziomu
gornej ramy prowadgej. W nasipnym etapie ustawiaesdrugi panel wykorzystag jako jedno z podparamy prowadacej
ostatni grodzie pierwszego panelu. Po pageniu drugiego panelu powtarza gionownie wszystkie operacje wymienione
powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencidtdvym jedna ze stron ramy prowadej jest ju zamocowana do
ostatniej grodzicy drugiego panelu ma pogizyé na projektowas glebokas¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione
operacje naley powtarza przy poguazaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogtania natrafia gi na trudne warunki gruntowe mma zastosowatzw. naprzemienne
pograzanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzidawmsne w panelu pogta naprzemiennie.
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Kierunek pograzania (4,2)

Kierunek pograzania grodzic
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Rys. 4. Naprzemienne paganie panelowe.

W jeden z wariantdw naprzemiennego pggnia panelowego (Rys. 5.) zaktada wzmocnienie p@gsto drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na peygicbokas¢ pogmzane § grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w g@asym
etapie poggza skt grodzice bez wzmocnionych podstaw naatalanma gigbokas¢. Panelowe pogpanie naprzemienne z
grodzicami o wzmochionych podstawach zmoby wykorzystywane przy pogtaniu grodzic w gruntach bardzo
zag:szczonych piaskachzivirach oraz przy pogeaniu podstaw grodzic w skatacheikikich.
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Rys. 5. Naprzemienne paganie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podsthwac
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Wadi metod panelowych jest tee wzajemne patzenie zamkow grodzic wymaga podniesienia groda&yysokdéé rowmn
jej podwdjnej diugéci. Powoduje to take konieczné¢ zapewnienia pracownikom depti do zamkéwdczonych grodzic, tak
aby je ze sab polaczy¢. Zalecanym rozwizanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalmagyrzdu - nanizacza.
Nanizacz jest montowany do zamka znajdego st od strony panelu przy podstawie grodzicy. Utiwga on pokczenie ze
soly grodzic w zamkach (nanizanie) bez udzialu czieaieUrzdzeniem tym steruje @iz powierzchni terenu. Idea
zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rys. 6

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dzatemizacza
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Nanizacz mee by¢ takze wykorzystywany przy pogtaniu cianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystéwaonad poziom
terenu, na takwysokac¢, ze recznie nie mana pohczy¢ zamkow grodzic ze sab

Gdy w trakcie pogtzania grodzic dowolny z wymienionych powsej metod elementy napotlkapa przeszkody to mioa
kontynuowa& pogmzanie pozostatych grodzic bez obawy zakidcenia mwgeogizania. Naley jednak zawsze szuka
przyczyn trudnéci w trakcie pogszania. Jeeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wysit trudngci z pogazeniem
niektérych grodzic naadary gicbokas¢, to te wystajce grodzice magby¢ pogmzone pdéniej przy uyciu mocniejszych
urzadzeir. Jezeli natomiast trudni@ w pogrzeniu wystagcej grodzicy jest wynikiem odchylaniagsiasiaduacych grodzic w
osi écianki w przeciwnych kierunkach to najerozwazy¢ wyrwanie tej i gsiadupcych grodzic i ponowne ich pagienie ze
zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ich pionéivo

Nalezy dobra taka metod; pogmzania, ktdéra nie spowoduje uszkodzenigiadupcych z placem budowy budynkéw,
konstrukciji i instalacji podziemnych.

5.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mana instalowé w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instaloe paramigczy sk na terenie budowy przed
instalacy - zwykle w pewnej odlegkei od miejsca pogrania w gruncie. J4 grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z
zacknietymi zamkami przed wbiciem zamekckacy dwa elementy naty zacisaé lub zespawd aby uniemaliwi ¢ ich
rozfaczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane groelzinog by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z
zacknietymi zamkami. Sparowane grodzice przyaane g pod kafar i podnoszone jako cé&lo
Scianky stalowy mozna przehi sie przez klody drewniane w gruncie, przemiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony. Jeeli spodziewamy sgi napotkania przeszkdd w trakcie pagmia zaleca siwzmocné podstaw pala (pkt. 8.4.19
normy [1]).
W przypadku gdy osiécianki w rzucie pionowym siprzecinaj pogmzanie grodzic rozpoczynaesod naranika. Narane
grodzice zespawane ze gofralecenia dotyexe spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [H®dgmza sk bardzo
starannie na takgtebokas¢, aby byly naleycie umocowane w gruncie. Naghie tw przed nimi na ziemi zalecaesitozy¢
ramy prowadgce drewniane diugei 3-5 m w takim rozstawie, aby pogdizy nimi mana byto wstawd grodzice (Rys. 10).
Pak lub pojedyncz grodzie nanizuje si na zamek grodzicy naroej i pogaza w grunt na gbokas¢ 2-4m. Kolejno pogza
sie nastpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinkwetylj) ramami prowadgymi. Jeeli grodzice podczas pagania
wykazup nieregularne odchylenie od aslianki, wskazane jest zadgpé gérne kleszcze, ktoreetla sie opuszczé razem z
grodzicami.
Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana danpgjszego wyeigniecia oraz nie jest zwigzona oczpem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektawgigbokas¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym odciaku
dtugdsci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodeay gginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasagagia w grunt na przeszkody w formiezgiah gtazéw mog ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te magie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachycianki midzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego keoascianki.
Mozna zmniejsz§ prawdopodobikstwo ich wysipienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenigadz sie tatwo
wyczué podczas pogrania. Oznak tego jest dalsze powolne zelganie st grodzicy oraz toze podczas uderdemiot
odskakuje.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich patania
W trakcie poggzania grodzic wysipuje pomedzy grodzia pogazam, a juz pogmzona W gruncie tarcie w zamkach.zédi sity
tarcia w zamkachasbardzo due to w trakcie pogrania mae uwidocznt sig jedno lub wgcej wymienionych potiej zjawisk.

Pochylanie s¢ grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje miri@dowe dziatanie sity na grodzicProblem ten mma
rozwiazat w jeden z poriiszych sposobow:

= przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

* zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku (zmniejszenie to b by oshgnigte r&nymi srodkami smargcymi;

mozna tez podp¢ zabiegi utrudniajce dostanie sigruntu do zamkow),

= pogrzanie grodzic z prowadzeniem,

= pogrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepi@ prowadzcej,

= przylozenie sity przycigajacej lub odpychajcej (Rys.7.).

" Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta chesakth sic mniejsa zdolndcia do obrotu w zamkach, co jest

szczegOllnie istotne dikcianek o skomplikowanej geometrii w planie. W pragikuscianek o wymaganej szczekud zaleca

sie cze$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarezaa budow jako pojedyncze iakczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy.
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Rys.7. Przytaenie sity przeciwdziatapej odchylaniu si scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszadanego efektu to dopuszcza siykonanie i pogtzenie specjalnego klinowego pala
niwelujacego pochylenie. Pal taki moa przygotowa z dwdch odpowiednio przygych grodzic palczonych ze sapspoira
ciagta (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spaiiagta do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
’ grodzicy i przyspawanej blachy

ciagta spoina
czotowa ) )
ciggta spoina
czotowa
przyspawany
e~ ZamekK
N blacha

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniweldavpachyleniacianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca gi stosowa takich metod jak: ukosowanie, @eziowe wycinanie
podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ioHgpaw po stronie wolnego zamka stalowych elememi@apcych za
zadanie zrownowenie oporow powstagych w zamku, poniewsaakie dziatania zveksza to ryzyko rozégia sk zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio poggzonej grodzicy. W trakcie pogizania grodzic, w zamkach e wystpowat tak due
tarcie,ze wraz z poggzanymi grodzicami weigane § w glab gruntu poprzednio wbite elementy. PrzeciwdZidéanu mana
przez:
= zmniejszenie tarcia w prowagtzm zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavpiminowdci pogizanych
grodzic,
= spawanie ze salzamkéw ju pogmzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na glowicachzjypogmzonych grodzic (Rys. 9.),
ktérych zadaniem jest niedopuszczenie dagamia w grunt grodzic jupogmzonych.

Rys. 9. Przyrzd utrudniajicy wciaganie w grunt ji pogmzonych w trakcie pogrania nasfpnej grodzicy.
Rozgrzewanie s zamkOw grodzic do bardzo wysokich temperaturW skutek duego tarcia w zamkach me dog¢ do

rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal stsige plastyczna, co m@ doprowadz do wysprzgnigcia sk zamkow.
Przeciwdziatd temu mana przez:
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= zmniejszenie tarcia w prowaglzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavaiinowdci poglzanych
grodzic,
= pogrzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas nawoiédciepta.

5.5.4. Ramy prowadze

Jezeli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczétnixianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykleaddoktadnéc¢
pogrzania. Aby j uzyska& zaleca s, aby przed przyspieniem do poggzania grodzic wykonaurzadzenia pomocnicze: ramy
prowadace jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Ryk) drewniane lub z belek stalowych. Drewnian@yra
prowadace s rozparte wkltadkami drewnianymégiagniete srubami.

kierunek pograzania

drewniana

wktadka
w__Sruby drewniane sruby
sciagajace paliki $ciggajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U

-———— — ——
e ————

4
-
.
=R

4

<

Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy provsaézednopoziomowe

Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonujeesiv celu utrzymania nalgtego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi
scianki. Natomiast ramy prowagize dwupoziomowe (Rys. 11.) utatwjajitrzymanie odpowiedniej pionoda pogmzanych
grodzic.

Ramy prowadzace goérne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
byé masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowada

Z zastosowania ram prowag¥ch mana zrezygnowa jezeli sprzt do pogszania grodzic wypos@ny jest w maszt
prowadacy (Rys.12.), ktéry umdiwia ciagte korygowanie pionowei w trakcie poggzania.
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3

prowadnica

Wibromtot lub kotpak
(w przypadku miota)
zamocowany do
prowadnicy

Ewentualnie
dolna rama

prowadzaca . _ _' \

Rys.12. Maszt prowadey

5.5.5. Wplyw technologii poggania na otoczenie

Drgania od uderzemtotéw i wibratoréw g najczsciej znaczne i magrozchodzt sie na stosunkowo che odlegtdci. Drgania

z osrodka gruntowego asprzekazywane réwniena gsiadupce z placem budowy obiekty. Drania te rmggowodowa
uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezachowa specjala ostraznosé, jezeli takie budynki posadowiones 1a Iwnych
piaskach, zwlaszcza eli ;1 one nawodnione: piaski tey dowiem naraone na nagte osiadania wywotane drganiami w
gruncie.

Poguzanie z uyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczeym podiau gruntowym wtksze drgania ti wystpujace
przy whbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowyatibromiotéw o duej czstotliwosci drgar, w sposéb znaazy maze
zredukowa niekorzystny wpltyw dr& na otaczajce podtae i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwzaniem mae st& sic metoda statycznego wciskania grodzic.
Zastosowanie w trakcie pagmania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezprzyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w
gtéwnej mierze gruntéw spoistych.

5.5.6. Metody wspomagage

W przypadku wysipowania trudnéci w procesie pogrania grodzic stosowane swykle nastpujace metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskogéhieniowe z maf objgtoscia wody:
= cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
=  wydajna¢: 2.0 — 4.0 I/s na rar
= $rednica rur: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca sinie rzadziej ni w zalamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoénieniowe:
= cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
=  wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rar
= $rednica rur: okoto 25 mm
= $rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
c) wstepne wiercenie, zayciem lub bez #ycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjtkowych sytuacjach.

Dopuszcza gistosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podptukiwanie niskocknieniowe z mah iloscia wody stosowane jest gtéwnie w zagczonych gruntach niespoistych. W
pofaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechbdzirzez bardzo zagzczone grunty. Podptukiwanie
niskocknieniowe z mat iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany patedw gruntéw, nie wptywa znagzo
na wzrost osiada chocia nalezy zachowd szczegodla ostraznos¢ w przypadkach gdy grodzice maprzenost obchzenia
pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegélnie ppogmzaniu wibromtotami o wysokie] estotliwosci drga.
Podptukiwanie niskoénieniowe jest t& czasem stosowane do gmbego przygodowania gruntu przed pgginiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocgnieniowe maze by bardzo skuteczne w bardzo gzsmczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokoénieniowego ograniczona aps¢ pluczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzezzeys
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlggjtponad jej podstaav Warunki gruntowe ulegajnieznacznemu pogorszeniu
tylko w ograniczonym obszarze wokoét grodzicy. Waiugruntowe w odniesieniu do &ioosci nie ulegag znacznym zmianom.
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Wstepne wierceniewykonuje st czasami przed pogiraniem grodzic w celu lokalnego rozhieniu gruntu. Zwykle gywane
sa wiertla slimakowe. Ws¢pne wiercenie wykonywane ra® by wzdtuz catej linii pogazania (bardzo eikie warunki
gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. €8t w przypadku pogrania grodzic sparowanych rozwierca grunt w
miejscach paiczenia zamkow grodzicy podwajne;.

Nie naley podptukiwa grodzic poggzanych we wcz@iej rozwiercony grunt gdy polaczenie tych zabiegdéw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymiwykonuje s¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zastaognzone w podiae
skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nateiwzgkdnic:

= pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgo gruntu;

»  mozliwo$é¢ polaczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszczargzliwosé rezygnacii z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tederojektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegolnie grunty spwimog przywier& do powierzchni bruséw, twogz w ten sposob puste
przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw natg wzia¢ pod uwag:

e pionowe i poziome odksztatcenia otagzago gruntu

*  mozliwos¢ polaczenia rénych pozioméw wodonimych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujsic w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakladéwntbznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w &wokcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrgnie bruséw nalsy
wykonywa' ze szczegokostraznoscia

5.7. Zwigkszenie szczelai scianek szczelnych

Z reguly woda przeptywag przez zamki grodzic niesie ze gotrasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnieniaelle
wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie sira®ei zamkoéw g bardzo wysokie lub jeeli istniep uzasadnione
obawy co maliwosci wystipienia samouszczelnienia pma zastosowajedrn z metod zmniejszenia wodoprzepuszczadno
scianek szczelnych. Metody te powinnyclgkreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jepmaganiami.

Szczelné¢ zamkdéw mana powekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypgcych do witrza zamkéw.
Najczsciej srodki takie jest w stanie dostarézproducent grodzic. Inne metody zWézenia wodoszczeldo grodzic a
wymienione w Zaczniku E Polskiej Normy [1].

5.8. Inne roboty
Inne roboty takie jak:
» monta kleszczy, zakotwig rozpor i podpay,
= wykop, zasyp, drera odwodnienie;
=  monta zakotwie scianek;
powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacjidktojvej i odpowiednj SST.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Wymagania og6ine
Wymagania ogélne dotygee kontroli jakéci rob6t podano w warunkach kontraktu

6.2. Wymagania szczegoétowe

Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdzt:
e poprawnd¢ wytyczenia oskcianki;
* ewentualne kolizjgcianki z istniejcym uzbrojeniem terenu;
e przygotowanie platformy roboczej;
* zgodnd¢ rzgdnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
e sprzt zgodnie z p. 3 SST;
e materialy zgodnie z p. 2 SST.

Nadzér powinien obejmowadwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych rgleprawdz:
e zgodn@d¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych datzh gruntu, wody gruntowej z zafeniami
przyjetymi w projekcie;
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e zgodnd¢ z zatazeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie koldpio metody wykonania robot;

+ zgodnd¢ z Dokumentag Projektova w zakresie sposobu podpardeiany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i
wymiarow, dtugdci, typu i n@dnoici kotew na poszczegdlnych etapach robdt;

e doktadn@¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji giod

« zakres ewentualnych uszkodze sssiadupcych budynkach, usdzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po
instalacjisciany w celu identyfikacji tych uszkodiektére moglyby b¥ spowodowane wykonywanymi pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnejwedtug Dokumentacji Projektowej parametrami krytyymi, to
nalezy je kontrolowg w odpowiednio krétkich odgbach czasu, aby otrzymawiarygodne dane do ich
odwzorowania,;

* giebokas¢ whiciascianki.

Jezeli prace realizowaneasna terenie zabudowanym, to zaleca rgjestrowanie okresowo dnya poziomow hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej navaych budynkach. Zalecagsiaby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z
miejscowy praktyka w celu poréwnania wynikow z kryteriami, ktore @dpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca; frzeprowadzanie, z odpowiednidokltadndcia, okresowych pomiaréw
przemieszcze poziomych reperéw na koronigianki szczelnej, w sposdb pozwaley na ich poréwnanie z wagoiami
przemieszcze przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.
Jeli w sasiedztwie konstrukcjiscianki szczelnej znajdajsie budynki lub instalacje podatne na uszkodzeniappodcz
pomiaréw opisanych povigj zaleca s uwzgkdnienie co najmniej:

» pomiaréw przemieszcaea wybranej gbokdsci;

»= pomiaréw osiad@abudynkow i instalaciji.
6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingjczo tolerancje wykonanixianki szczelnej z grodzic stalowych wyngsz

[1]:
= potozenie glowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do @sianki:
= nahdzie:e< 75mm;
= pawodziee< 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
= na hdzie:i <ina = 1% (0,01m/m);
=  nawodziei < ina = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga gzbginia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje plecha maj
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu @ wynosé 2% w gruntach trudnych ze wzdu na pogyzanie, pod warunkiemze zadne
sciste kryteria nie zostaly okélone np. w odniesieniu do szczednb Nie dopuszcza sinatomiast maiwosci rozefcia sk
zamkow.

Geometryczne odchyitki pogrania g zwykle uwzgédnione w projekcie. Zeli okreslone odchytki zostanprzekroczone, to
naley zbadé zakres méliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego orazprzypadku konieczrigi
podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Degyajtym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogélne zasady obmiaru robét podano w podano w waamkontraktfi

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarawest metr bieacy (mb) wykonanegcianki szczelnej o okéonej diugdci grodzic

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w podano w vikacinkontraktfi
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8.2. Szczegdtowe zasady odbiditianki szczelnej

Odbioru robét dokonuje siha podstawie:
= obserwacji przebiegu pagania grodzic,
= zgodndci wykonanych rob6t z Dokumentadprojektovs, wymaganiami SST i uzgodnionym sposobem wykonania,
» deklaracji zgodnézi wbudowanych materiatéw z Polsklorm;
= wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez:bltigeodezyjn Wykonawcy i sprawdzonych przez #hg
geodezyja Nadzoru,
= wynikéw innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentd&ijojektowej lub zleconych przez
Nadzor.
= Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamrevpadzonymi w trakcie realizacji robét;
= zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinnydaynik pozytywny. Jeeli ktérekolwiek badanie lub proba data wynik negaty nalery
usuryé¢ zaistniag wack i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne wymagania dotygee podstawy ptatrigi
Ogélne wymagania dotysee ptatnéci podane zostaty w warunkach kontrdktu

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

+ opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich agamych kontraktem dokumentéw poprzedegih
przystpienie do robot (projekty wykonawcze, technolog&zmarmonogramy, programy zapewnienia §akap.);

e zakup i transport na budg@wvszystkich niezédnych czynnikéw produkciji;

e organizacja placu skltadowania grodzic wraz z jagwidlacja po zakaczeniu robdt, roztadunek, przemieszczanie
elementow w olghie placu;

 monta i demonta oraz przemieszczenie spiz;

« wykonanie nieztdnych pomiaréw, badai ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektov@&$T lub zleconych
przez Nadzor;
wykonanie i montaelementéw dodatkowych,

< wykonanie ewentualnego pagania/wyrywania probnego;

*  pogrzanie/wyrywaniescianki szczelnej;

e usunkcie ewentualnych ustergkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

* roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawozace na celu oki&genie poziomu korony wbicigciany oraz
jej potazenie w planie;

e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumerfaiojektowe]j ucicie grodzic do odpowiedniej¢dnej;

« uporadkowanie terenu robdt;

e przygotowanie materiatow niegtbhych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera rowniezapas na chwytak wdzenia pogizajacego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasigiazania
itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokaliwmych w gsiedztwie robét, powstate trakcie lub po wykonagianek
szczelnych spowodowane robotamighiaini SST Wykonawcadulzie usuwé na wtasny koszt.
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