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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego
(instalacja telefoniczna, informatyczna) w modernizowanej czg$ci budynku.

Projekt opracowano zgodnie ze wskazéwkami 1 zaleceniami Inwestora,
z uwzglednieniem elastyczno$ci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji
danych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace ogoélnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowiska
biurowego:

— PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Czes$¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwiazane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci

— PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 2 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentow musi pozosta¢ w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2007 1lub z adekwatnymi normami
mig¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801.

3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA I PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

o [lo§¢ stanowisk roboczych wynika z wustalen roboczych 1 wskazdéwek
Uzytkownika koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢
ustalona

z wykonawca okablowania przed rozpoczgciem prac;

o Minimalne wymagania elementow okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajno$¢ catego systemu) w wersji
nieekranowanej;

o Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel U/UTP Kat.6 250MHz
o $rednicy zyty 23AWG;
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o W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakonczony na modularnych panelach 24 port
SL UTP (wys.1U);

o Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z nieekranowanym
modutem gniazda RJ45 kat.6 SL, uchwyt Mosaic 45;

o Okablowanie strukturalne w budynku (4-kondygnacyjnym) obstugiwane jest przez
1 Punkt Dystrybucyjny (doktadny podziat pokazany na schemacie ideowym oraz
podktadach dotaczonych do projektu);

o Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD ( pom. nr 0/18 zaprojektowane zostaty

w oparciu o szafe dystrybucyjna stojaca 19” o wysokosci roboczej 15U 1 wymiarach
600x1000 [mm];

o Okablowanie telefoniczne ma by¢ prowadzony wieloparowym kablem
nieckranowanym kat.3 w oslonie niepalnej LSZH i zakonczony w punkcie
dystrybucyjnym na panelu telefonicznym RJ45;

o Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym

1 zostalo ono sklasyfikowane jako M;I,C,E; (tagodne) wg. specyfikacji $rodowiska
instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2007.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czolowej skos$nej (katowej, z wyprowadzeniem na dot,
na skos kabli przylaczeniowych, od strony $ciany za$, pionowo do gory kabla instalacyjnego —
w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed
ich zatamywaniem pod wplywem wlasnego cigzaru lub przez montera podczas instalacji). Ptyta
czolowa ma posiada¢ samozamykajace (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz
(w celach opisowych) w gornej czgsci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajace na
wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy
musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chroniagcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Plyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm),
celem jak najwigkszej uniwersalno$ci 1 mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu 1 linii
wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
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Rys.1. Przyktad ptyty czolowej sko$nej

W opisana ptyte czotowa nalezy zamontowa¢ dwa moduly gniazd RJ45 Kat.6 typu SL. Typ
modutéw RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduly o zmniejszonych gabarytach (wymagane
wymiary podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia wymaganej jakosci na kazdym
module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta. Modut gniazda RJ45 ma by¢
standardowo wyposazony w zatrzaskiwana tylng prowadnicg-uchwyt, zapewniajaca optymalne
wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tylu modutu (od strony zlacza 110), wlasciwa 1 pewna
pozycj¢ par transmisyjnych, a takze zabezpieczajaca przed wyrwaniem przewodow ze zlaczy
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110 przez pociagnigcia kabla instalacyjnego (widok ponizej). Takie same moduty musza by¢ na
wyposazeniu panela krosowego. Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat
mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji TS68A lub B.
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Rys.2. Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)

Charakterystyka transmisyjna modulu gniazda ma by¢ potwierdzona przez -certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 250HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego
zapasu parametrow transmisyjnych.

Widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.

2x Kabel U/UTP kat.6
250 MHz (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje 26
nieekranowane tory logiczne kat.6 rozmieszczone w budynku.

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

1. w korytarzach: w nowo projektowanych kanatach kablowych nad przestrzenia sufitu
podwieszanego;

2. w pomieszczeniach: do punktu logicznego — podtynkowo (nalezy zastosowac osprzet
z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowa¢ kable w powlokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowaé bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem i1 rownolegle do siebie na przestrzeni
dluzszej niz 35m, nalezy zachowaé odleglo$¢ (rozdzial) migdzy instalacjami (szczegolnie
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zasilajaca 1 logiczng), co najmniej 100mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji
dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli U/UTP. Zaktada sig, ze 1los¢ obwodow elektrycznych

230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli 1 zwiazane z tym przeSwity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej §rednicy zewngtrznej 6,5mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej
srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6
przez obowiazujace specyfikacje norm, réwnocze$nie zapewniajac petna zgodno$¢ z nizszymi

kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/UTP Kat.6 250MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnos¢: klasa C
wg. [EC 60332-3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (9 0,574mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 6,3 + 0,2 mm

Ostona zewngtrzna: LSZH, kolor biaty

Minimalny promien gigcia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas | -5°C do +50°C
instalacji

Tabela 1. Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 uzytego w projekcie

Uzuemleme

Przewodnik

Skrecone pary ___
w oslonie z folii

Izolacja

kat. 6 (4pary)

6,3 + 0,2mm

Rys. 4 Przekroj kabla U/UTP 250MHz, kat.6
Charakterystyka elektryczna — wartos$ci typowe:

Plaszcz zewnetrzny
(LSZH)
Kabel U/UTP 250MHz

Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz
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Pasmo przenoszenia (zakres max.) | 300MHz

Vp 71%

Thumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statopradowe;j 16,52/ 100m

Opdznienie propagacji 420ns / 100m

Roznica opdznienia propagacji <25ns/ 100m

Pojemnos$¢ wzajemna 4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Kabel instalacyjny nalezy po stronie szafy kablowej zakonczy¢ na modularnych panelach
krosowniczych o wysokosci montazowej 1U. Panele krosowe maja zapewnia¢é montaz 24
modutow gniazd typu SL w 4 sekcjach po 6 modutdéw kazda. Takie rozwiazanie zapewnia zwarta
konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie terminowanie kabli, a w przypadku jakiejkolwiek awarii
pozwalaja na wymiang jednego (wadliwego) modutu, nie narazajac Uzytkownika na
nieracjonalne i nieuzasadnione koszty. Panel musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie
opisOW (numeracji) portow, zas§ niezaleznie od tego ma mie¢ roéwniez nadrukowane numery pod
kazdym portem RJ45.

Rys.5 Panel krosowy zatadowany 24 porty SL UTP

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomoca opasek kablowych (nalezy
zwroci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; maja one tylko lekko utrzymac¢ kabel na
prowadnicy).

4.3 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Przy realizacji tlaczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego oraz paneli telefonicznych systemu 110. Kabel wieloparowy par kat.3, drut 24AWG
100 Ohm, nalezy rozszy¢ na panelu telefonicznym posiadajacym 50 portow RJ45
z mozliwoscia rozszycia do dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Nalezy
bezwzglednie zastosowac kable wieloparowe kat.3 w ostonie zewngetrznej trudnopalnej (LSZH).
Ztacze IDC powinno umozliwiaé rozszycie kabla o $rednicy zyly 0.4-0.65mm. Panel
telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowa 1U 1 zawiera¢ zintegrowana prowadnice,
umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu.
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Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza si¢ to odpowiedniego krosowania sygnatu
za pomocg kabla zakonczonego ztaczami RJ45.

4.4 PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Projektowang instalacj¢ okablowania strukturalnego obstuguje:
- Glowny Punkt Dystrybucyjny (GPD), w ktérym zbiega si¢ 26 linii okablowania strukturalnego

5. PARAMETRY I WEASCIWOSCI OKABLOWANIA

5.1 OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci komputerowe;: nieekranowana

Rodzaj kabla: U/UTP 250MHz

Kategoria komponentow: Kat. 6 wg EN 50173-1:2007
Wydajnos¢ systemu: Klasa E wg EN 50173-1:2007
Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalacji: podtynkowa

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a: peszel

Ilo$¢ Punktow Logicznych: 26

[los¢ toréw logicznych: 150

Srednia dtugos¢ kabla na jedna linig transmisyjna: 70m

6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatna ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz
z kablami krosowymi 1 przylaczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe
1 poziome, zarowno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objgcie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu 1 stanowiacego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne
producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajno$ciowych, jakos$ciowych,
funkcjonalnych 1 uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie 1 catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancj¢ materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badZ wymienione);

- gwarancj¢ parametréw tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze lacze state badz kanal
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowal sig¢
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parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez normg ISO/IEC 11801
ed. 2.1 lub EN 50173-1 dla klasy E);

- gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25
lat beda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne 1 opracowane w przysztosci), ktore
zaprojektowane byty (lub beda) dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogoélnie znanych, dostgpnych 1 opublikowanych. Tym samym
o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sa uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzglgdem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktorym podpisano protokot koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowiazkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawi¢ umowg zawarta bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedurg, warunki
1 tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiardw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym maja by¢ zlozone wraz
z thumaczeniem na j¢zyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: list¢ zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikow wykonujacych instalacj¢ (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petniacego funkcj¢ nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych facza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow transmisyjnych wedlug norm
ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzsze] jako$ci parametrow technicznych
1 uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

7. ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda,
jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na
gniazdach sygnalowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/B/C, gdzie:
A —numer szafy
B_— numer panela w szafie

C — numer portu w panelu
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Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A —numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacjg instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow
torow sygnatowych.

8. ODBIOR I POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowiazujacych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace
warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiarow (pomiary cze¢sci miedzianej).

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowiazujacych
standardow. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosc
jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢
minimum III poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajaca w wyniku analizg catego tacza, ktore znajduje sig
,»W §cianie”, tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza stalego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent
Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

* Specyfikacje (normg) wg, ktoérej jest wykonywany pomiar

* Mapa polaczen

e Impedancja

* Rezystancja petli statopradowe;

* Predko$¢ propagacji

* Opdznienie propagacji

* Tlumienie

* Zmniejszenie przestuchu zbliznego

* Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

» Stratno$¢ odbiciowa

* Zmniejszenie przestuchu zdalnego

* Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjne;j

e Sumaryczne zmniejszenie przesluchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii
transmisyjnej

*  Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

e Sumaryczny wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

* Podane warto$ci graniczne (limit)
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* Podane zapasy (najgorszy przypadek)
* Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru

1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. ré6znicy pomigdzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie

w catej wymaganej dziedzinie czgstotliwosci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

2. Zastosowac¢ si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetienia nastgpujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwiazan 1 elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiazujaca w Polsce oficjalna droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji 1 administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
1 Instalacji, potwierdzony umowa NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych 1 uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

3. Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczego6lnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacjg przebi¢ przez $ciany i podlogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

9. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane
z istniejacymi 1 wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana oraz ogolna
instalacja elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli

w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
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wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzialajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafg¢ kablowa 19" wraz z osprzetem oraz
urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu
zaktocen. Dedykowana dla okablowania instalacj¢ elektryczna nalezy wykonaé zgodnie
z obowiazujacymi normami 1 przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci
w dokumentacji, nalezy pisemnie zglosi¢ problem projektantowi, ktéry zobowiazany jest do
pisemnego rozstrzygnigcia.

Wszystkie materialty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglgdnia¢ wszystkie nowoczesne rozwiazania techniczne.

Roéznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi musza by¢ w pelni opisane przez Wykonawcg 1 przedtozone do zatwierdzenia przez
Biuro Projektow na 30 dni przed terminem, w ktorym Wykonawca zyczy sobie otrzymac zgodg.
W przypadku, kiedy ustali sig, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja zasadniczo
réwnorz¢dnego dzialania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji
projektowe;.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga:
Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowa¢ materialy 1 rozwiazania

roOwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznos$ci
przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury. W przypadku proponowania innych
rozwigzan 1 elementdow nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodnié, Zze zastosowany typoszereg urzadzen speinia zasad¢ réwnowaznosci
we wszystkich wymienionych w projekcie aspektach, zasade wydajnosci oraz pewnosci
prawidlowego kompatybilnego zadzialania w przypadku zagroZenia oraz zapewnia ochrong oraz
bezpieczenstwo ludzi i1 urzadzen. W szczegdlnosci, w przypadku urzadzen pasywnych sieci
teleinformatycznej, takich jak okablowanie, osprz¢t przylaczeniowy pasywny i inne, nalezace do
montazu okablowania, rGwnowazno$¢ techniczna musi po weryfikacji technicznej potwierdzic¢
w formie pisemnej - przedstawiciel Inwestora oraz Projektant.

Alternatywy sa mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwiazania sa mniej
kosztowne 1 co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do
wskazanych w dokumentacji. Rozwiazaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje
konieczne dla kompletniej oceny przez Biuro Projektow tacznie z rysunkami, obliczeniami
projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedzialem cen, proponowana technologia
budowy 1 innymi istotnymi szczegotami.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do
oferty dotaczy¢ pisemna zgodg od Projektanta, stwierdzajaca o rdwnowaznos$ci technicznej
1 funkcjonalnej rozwiazan.

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spelniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

o Rozwiazanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjna
gwarancja systemowa producenta na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd koncowych,
wieszaki kablowe 1 szafy dystrybucyjne;
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o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i1 uzytkowych cala instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie
budowy oraz zweryfikowana przez inzynierow ze strony producenta przed odbiorem
technicznym;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczego6lnos$ci: panele krosowe, gniazda, kabel,
szafy, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo lub nazwa
tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

o Wszystkie pozostale komponenty systemu maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm na Kategori¢ 6 wg. ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN
50173-1:2007 wyd. drugie; wydajnos¢ komponentdéw ma by¢ potwierdzona certyfikatem
De-Embedded Testing;

o Zgodno$¢ konfiguracji systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

o Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP — o pasmie
przenoszenia min. 250 MHz i §rednicy zyty 23AWG;

o Nieekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewngtrzne nie wigksze niz
14,5/15,4/30,5 [mm] (S/W/G);

o System ma si¢ sktada¢ z w pelni nieekranowanych elementow;

o W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polaczenia, odpowiednio marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zarowno w gniazdach koncowych jak
1 panelach musza by¢ zarabiane narzedziami. Z tych samych powodow nie dopuszcza si¢
zlaczy zarabianych metodami ,beznarzedziowymi”. Zalecane sa takie rozwigzania, do
ktorych montazu mozliwe jest zastosowanie narzedzi zautomatyzowanych
zapewniajacych powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potaczen oraz
maksymalnie duze marginesy bezpieczenstwa pracy;

o Ze wzgledu na wymagana najwyzsza dlugoterminowa trwalo$¢ 1 niezawodno$¢ oraz
doskonate parametry kontaktu nalezy stosowaé kable przylaczeniowe i krosowe
z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta.
Nie dopuszcza sig kabli z wtykami tzw. zalewanymi.

11. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny
GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

U/UTP = kabel nieekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez dookdlnego
ekranu ogo6lnego

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = oslona zewngtrzna kabla trudnopalna
1 niewydzielajaca w obecnos$ci ognia trujacych substancji
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